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TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
BILGI BELGE MERKEZI(BBM)

Dokuman Bilgileri

EMO BBM Yayin Kodu : 208

Teknik Bilginin Adi : TERMOKUPL - (ISILCIFT)
Yayin Dili : Tarkge

Aciklama

Bu dokiman Elektrik Mihendisleri Odasi tarafindan acik arsiv niteliginde olarak bilginin
paylasimi ve aktarimi amaci ile eklenmistir.

Odamiz Uyeleri kendilerine ait her tirli calismayr EMOP/Uye alaninda bulunan veri giris
formu araciligi ile bilgi belge merkezinde yer almasini saglayabileceklerdir. Ayrica diger
kisiler calismalarini e-posta (bbm@emo.org.tr) yolu ile gdéndererek de bu islemin
gerceklesmesini saglayabileceklerdir. Herhangi bir dergide vyayinlanmis akademik
calismalarin dergideki formati ile aynen yer almamasi kosulu ile telif haklar ihlali s6z
konusu degildir.

Elektrik MUhendisleri Odasi Bilgi Belge Merkezi'nde yer alan tim bilgilerden kaynagi
gosterilerek yararlanilabilir.

Bilgi Belge Merkezi'nde bulunan calismalardan yararlanildiginda, kullanan kisinin kaynak
gostermesi etik acisindan gerekli ve zorunludur. Kaynak gosterilmesinde kullanilan
calismanin adi ve yazariyla birlikte belgenin URL adresi
(http://bbm.emo.org.tr/genel/katalog_detay.php?katalog=11&kayit=208) verilmelidir.



termokupl

genel bilgileri

Termokupllar -200°'den 2320°C'ye kadar gesitli proseslerde yaygin olarak kullanilir.

Termokupllar iki farkli metal alagimin uglarinin kaynaklanmasi ile elde edilen bir sicaklik 8lgu elemanidir. Kaynatilan nokta SICAK
NOKTA, acik kalan iki ug SOGUK NOKTA olarak adlandinlir. Termokupl sicak nokta ile soguk nokta arasindaki sicaklik farkindan
olusur. Sicaklik farkina orantili olarak soguk nokta uclarinda mV degerlerinde gerilim Uretilir. Sicak nokta ile soguk nokta sicaklik
dagiliminasil olursa olsun Uretilen gerilim sicak ile soguk nokta arasindaki sicaklik farkina orantilidir (Sekil 1).

Sekil 1

Sicak nokta ile soguk nokta arasindaki sicaklik farki termokupl Uzerinde gerilim (EMF) yaratir.(Sekil-2) Sicak nokta sicakligr ayni
kalmak kosulu ile soguk nokta sicakligi degistiginde farkli sicakliklar okunur. Bu nedenle mV tablolarindaki degerlerde standart
saglamak icin 6lculen sicaklik karsiligr mV degerleri soguk noktanin 0°C'de tutulmasi ile elde edilmistir. Ornegin 200°C'ye karsilik

gelen mV degeri, termokupllun sicak noktasi 200°C'de, soguk nokta 0°C'de iken ug noktada élctlen mV degeridir.

Termokupllar (Isil cift) iki farkl metal veya alasim tel
olmasina ragmen endustride genelde ciplak olarak
kullaniimazlar. Prosesin sartlar (mekanik darbeler,
fiziksel ve kimyasal 6zellikler) gz 6nine alinarak 6zel
koruyucu kiliflar icinde kullanilir. Eleman telleri iki farkli
kutuplarda oldugundan birbirlerinden seramik
izolatorlerile izole edilirler.

emf (mV)

Termokupl yapisal olarak incelendiginde;
1- Baglanti kafas

2-Baglanti klemensi

3- Koruyucu tip

4- Elemanteli 0 : I I i

5_ izolator 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
6- Primer (ic koruyucu) Seaee

7- Flans veya rekor gibi malzemelerden olusur.

Sekil 2

TERMOKUPL STANDARDI

Bu katalogdaki termokupllarin  EMF (mV) karakteristikleri DIN 43710 ve IEC-584 standartlarina uygundur. istenildiginde
diger standart ozelliklerinde termokupllarda ORDEL tarafindan Uretili. EMF (mV) tablolari termokupl genel bilgiler
bélumunde verilmistir.




termokupl

genel bilgileri

ELEMAN TELLERI SICAKLIK LIMITi

Termokupl eleman tellerinin strekli ve maksimum calisabilecegdi sicaklik limitleri eleman teli capina gore degisir. Eleman tel
cap! kalinlastikgca maksimum cikacagi sicaklik limiti artar. Kalin Capli tel ince tele gére daha uzun 6murlt olur. Ancak
secilecek tel capi surekli ve maksimum sicakliga bagli olarak algilama hassasiyeti ve dis koruyucu boru ¢caplari goz 6nine
alinarak secilmelidir.
ELEMAN ELEMAN TEL CAPI SUREKLI CALISMA SICAKLIGI MAXIMUM CALISMA SICAKLIGI
Cu-Konst 0.5 mm 300°C 600°C
Cu-Konst 1 mm 300°C 600°C
Fe-Konst 0.5 mm 400°C 600°C
Fe-Konst 1 mm 600°C 800°C
Fe-Konst 1.5 mm 600°C 800°C
Fe-Konst 2mm 700°C 900°C
Fe-Konst 3 mm 700°C 900°C
NiCr-Ni 0.5 mm 600°C 800°C
NiCr-Ni 1 mm 800°C 1000°C
NiCr-Ni 1,5 mm 900°C 1100°C
NiCr-Ni 2mm 1000°C 1200°C
NiCr-Ni 3mm 1000°C 1200°C
PtRh-Pt 0.35 mm 1300°C 1600°C
PtRh-Pt 0.5 mm 1300°C 1600°C

KORUYUCU KILIFLAR

Termokupl koruyucu kiliflari proses sartlarina uygun secilmelidir. Gerek termokupl eleman telinin gerekse de koruyucu
kilifin proses igindeki kimyasal ve fiziksel aginmalara ve mekanik darbelere karsi dayanikli olmasi ve uzun é&murlt olmasi
acisindan ortam kosullarina gore dis koruyucu kilif segilir. Uglar kaynakli ve izolatorlt eleman teli bu kiliflar igine yerlestirilir.

Termokupl uygulamalarinda genelde 1200°C'ye kadar metal,1200°C'nin Gzerinde ise seramik kiliflar kullanilir. 1250°C'ye
kadar 6zel alasimli metal koruyucu kiliflarda kullanilabilir.

1-) METAL KILIFLAR

Metal kiliflar kullanilacagi prosesin korozif sartlarina, mekanik asinmalarina, kimyasal ve fiziksel agindirici 6zelliklerine ve
gore gesitli alasimlarda tretilmektedir. DIN standartlarindaki metal kiliflarin bir cogu ortak proseslerde kullanilabilir.

Termokupl uygulamalarinda en gok kullanilan metal kiliflardan bazilari sunlardir;

1.4301 DIN Paslanmaz (304 Kalite)
1.4541 DIN Paslanmaz (321 Kalite)
1.4571 DIN Paslanmaz (316 Kalite)
1.4749 DIN Paslanmaz (446 Kalite)
1.4841 DIN Paslanmaz (314 Kalite)
2.4816 DIN Paslanmaz (INCONEL-600)
C-2  Safdemir

Alloy-25




