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Aciklama

Bu dokiman Elektrik MUhendisleri Odasi tarafindan acik arsiv niteliginde olarak bilginin
paylasimi ve aktarimi amaci ile eklenmistir.

Odamiz Uyeleri kendilerine ait her tirld calismayr EMOP/Uye alaninda bulunan veri giris
formu aracihigi ile bilgi belge merkezinde yer almasini saglayabileceklerdir. Ayrica diger
kisiler calismalarini e-posta (bbm@emo.org.tr) yolu ile gbéndererek de bu islemin
gerceklesmesini saglayabileceklerdir. Herhangi bir dergide vyayinlanmis akademik
calismalarin dergideki formati ile aynen yer almamasi kosulu ile telif haklari ihlali s6z
konusu degildir.

Elektrik MUhendisleri Odasi Bilgi Belge Merkezi'nde yer alan tim bilgilerden kaynadi
gosterilerek yararlanilabilir.

Bilgi Belge Merkezi'nde bulunan calismalardan yararlanildiginda, kullanan kisinin kaynak
gostermesi etik acisindan gerekli ve zorunludur. Kaynak gdsterilmesinde kullanilan
calismanin adi ve yazariyla birlikte belgenin URL adresi
(http://bbm.emo.org.tr/genel/katalog_detay.php?katalog=5&kayit=28) verilmelidir.
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Yuksek Verimli
Alcak Gerilim AC Motorlari

Elektrik Yiik. Miih. Alkan Demircioglu (sikan.demircioglu siemens.com.tr)
Siemens San. ve Tic. A.S. Otomasyon ve Kontrol Bél.

@Unfjmuzde tim endustri kol-
larmmda en onemli konular-
dan biri hi¢ stphesizki enerji tii-
ketimi ve enerji tasarrufu olgu-
sudur. Uretilen iriin ne olursa
olsun neredeyse butin isletme-
lerde tizerinde en hassas duru-
lan konu maksimum enerji tasar-
rufunun nasil saglanilacagidir.

Artan enerji maliyetleri ve gide-
rek azalmakta olan dogal enerji
kaynaklar; basta gelismis tilke-
lerdeki kullanicilar olmak tizere
yavas yavas tim bilingli isletme-
leri, maksimum enerji tasarrufu
vapmaya zorlamaktadir,

Enerji Tasavrufu denince ak-
hmiza ne gelmektedir ?

Bunun en somut cevabi sudur :
Gergeklestirilmesi istenen uygu-
lama / dretilmesi gereken {iriin
icin gerekli olan elektrik enerjisi-
ni en optimum seviyede kullan-
malk.

Boylelikle de en optimuim seviye-
de enerji tasarrufunui;  kayip
enerfinin en alt seviyede tutitl-
masi ile basarilabilecedi wnutul-
memethcr!l!

Elektrik Endiistrisi'nde Alcak
Gerilim AC Motorlar ve
Enerji Tasarrufu Olgusu:

Sanayinin birbirinden farkli kol-
larm distndigiimizde; en yay-
gin olan cihazin; elektrik enerji-
sini mekanik enerjiye cevirip bi-
ze hertirlii uygulamada en mu-
kemmel ¢6zO0mU sunan elektrik
motorlart oldugunu farkederiz.

Biran distintrsek; sanayimizde
milyarlarca kWh' lik elektrik
enerjisinin yalnizca AC motorlar
tzerinden tuketildigini farkede-
riz. Bu sebeple en etkin enerji
tasarrufu  isletmelerimizde kul-
landigimmuz binlerce AC motorun
yiiksek verimli olmasindan ge-
cer. Kabaca bir aciklama yapma-
miz gerekirse:

Motorlarimizin milinden aldigi-
miz faydali giic; motorumuzun
sebekeden cektigi giicten kayip
guclerin ¢iknus halidir. O halde
bizler motor igerisinde olusan
kayip glicleri ne oranda azaltir-
sak; motorumuzdan alacagmmiz
faydal gtic ve verim de o oran-
da artmus olacakur.

Mil Gicli = Sebekeden Cekilen
Giic -  Motor  Kayiplan
(Formiil.1)

Standart bir alcak gerilim AC
motorun  igerisinde olusan ka-
yiplar ve motor verimi su sekil-
de formuliize edilir.

Motor Kayiplan = Bakir Kayipla-
r1 + Demir Kayiplar + Stirtiinme
Kayiplar (Formil.2)

Verim = Mil Gucii / Sebekeden
Cekilen Gug (Formiil.3)

Bir elektrik motoru sebekeye
baglandiginda, sebekeden ceke-
cegi elektriksel giic ve dolayisi
ile elektrik enerjisi stirekli sahit
kalacakur. Bu sebeple motoru-
muzun milinden azami faydal
glict ahp yikumize yansitabil-
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memiz icin kayiplart azaltmamiz
sartur.

Motor kayiplarini  azaltabilmek
icin kabaca swasiyla motor sargt
direnclerinin, motor manyetik
devre (demir) kayiplan ile siir-
tiinme kayiplarimin dastirtilmesi
sartr. Bu dyilestirilmeler de an-
cak daha kaliteli malzemelerin
kullanilmasi ile  gerceklestirilir,
Ornegin  stirtiinme kayiplarinin
azaltlmasina somut ornek ola-
rak daha kaliteli rulman ve varak
malzemelerinin - kullanilmasim
gosterebiliriz.

Yiiksek verimli motorlarda
téim bu malzeme kalitesi art-
twrtlarak Motor Kayiplart mi-
nimize edilmigtir !

STEMENS;  gelisen cevre ve
enerji sektorinde meydana ge-
len yeniliklere cevap verebilmek
amactyla; yukarida belirtilen bu
onlemler 15185inda ACmotorlarin-
da gercek anlamda effl sinifi
yiiksek verimliligi saglamus ve
sertifikalandirmisur. ( IEC 60034-
2 verimlilik normu.)

Verimlilik Siniflar:

Siemens, Grettigi tim alcak geri-

1.3. Enerji-tasarruf motorlar — Gug tablosu:
Verimlilik siniflari EFF2 / EFF1 (4-kutuplu)

Power  |Type eta |Class |EU  [EU Class |EU |EU
KW list e |EFF1 E2__|EFF1
1af1aros04] 770 | o2 | w2 | 838 efft | 762 | o38

T 790 | ef2 785 | 850 | | efff | 785 E_ﬁgj
g2p | em | 810 | es4 eft | 810 | 884

e | mp | e74 efft | 826 | 674 |

ez | a2 | e33 efft | 642 | 883

effz w7 832 efft | 857 | 832

e | mpo | 901 efft | 87,0 | 9041 |

eff2 B4 | 910 et | 884 | 910

oz | w4 | otg effft | 894 | 918

of2 @0 | %22 oft | 500 | 922

aff2 w5 | wp efff | 905 | %25

e | ai4 | 932 efft | 914 | 932

04| 28 | o | @20 | 96 ofit |20 | 936

Al e | @5 | @ efft | 925 | 933

: o | 30 | 943 efft | s3p | 922

o0-4| 943 eff2 @B 947 efft 935 | 947

ez | @9 | wp offt | 939 | o500

lim AC motorlar iki ana verimli-
lik simifinda toplamaktadir.

Bunlar sirasiyla;

eff2 - Verimi Artirilmis AC mo-
torlar

effl - Yiiksek Verimli AC motor-
lar

Verimliligin bu sekilde siniflan-
dirilmasy; isletmelerdeki  teknik
sorumlular icin motor seciminde
buyik kolayhk saglamaktadir.
Burda somut bir 6rnek olmast

acisindan tim tesisindeki  eski
model AC motorlan yenilemek
isteyen bir isletme sahibi; effl si-
nifi motorlart satn alarak hem
isletmesindeki AC motor verimli-
lik simfimn en st seviyeye cika-
racak hem de arzuladigi ‘Enerji
Tasarrufu'nu otomatikman sag-
lamis olacaktir.

Bundan 3, 4 vil éncesine kadar
tretilmekte olan motorlarin eff3
(minimum verimlilik sinifi) oldu-
gu distiniiliirse kazancin ne ka-

2.1. Yuksek Verimli AC Motorda Gug Akis Diyagrami
Kayiplar azaltabilmek icin matematiksel hesaplamalar

Daha kalitell sag paket! kullanimi
Azaltilan magnetk stres
| I Daha bily(dk niive yapisi

Proy~Kp* B2
B2 ~1/m?,

Tyllegtriimis
rulman ve J PR
fanlar

lletken Kesitleri
arttinlarak azalan Sarg: direnci

Pop = 12* Ry

P ap~hL?* Ry
t

daha biylk rotor oluguna bagl
olarak iyilegtirilen sargi direnci
(section geometry)

SONUC: Artan malzeme kalitesi genel verimiiligi de arthnmaktadr !
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MOTOR ILK ALIM FiYATI:

motor émrii siiresince toplamda olusan genel masraflann sadece %5’ ini olusturmaktadir.

1000h p.a.
EUR2041 EUR19276 EUR 178595

i - 53 30 21
90 4
.
70 4

. |
50 04,7 97,0 97,9 | |GOperating cost0 99,3 W6 99,7

8000h p.a.
EUR15201 EUR153.694 EUR 1425128
108 DL, 04 03

40 40 4
30 30
20 A 20 A
10 - 10 1
L] T 1 ] T )
1,5 15 kw110 1.5 15 kw 110
12 15 20 Yilolarak motor faydali 12 15 20

dar buyuk olacagi da o denli
acik olacakur.

Not: Siemens, eff3 sunfi AC mo-
or tiretmemektedir.
Somut Ornek:

2,2kW/1500rpm.'lik bir AC mo-
toru hem eff2 hem de effl sif-
lar icin verim acisindan kiyasla-
vacak olursalk :

eff2 motor verimi = %82

effl motor verimi = %86,5
oldugunu gortiriiz,

Yiiksek verimli AC motor
kullanimimnin miisteriler
acisindan avantajlart

1- Basitlesen motor segimi

2- Avrupa Elektrik komitesinin
hazirladigs TEC 60034-2 verimli-
lik normuna uygun EPACT stan-
dartlarinda motor kullanumi ve
sagladigr ‘Enerji Tasarrufu’

3- Verimliligin artmasi sonucu
azalan kayiplar ve isletme mas-
raflari

kullamim stiresi

4- Yiksek verimli motorlarda
azalan 1s1 kayiplar neticesinde
daha uzun motor Gmri ile genis-
leyen rulman yaglama periyod-
lart

5- Stirekli calismada yiiksek asiri
yiklenme rezervi (S 1.15)

Sanayide Isletme Masraflar
ve Yiiksek Verimli Motorlar
Enerji giderleri, isletme masrafla-
r1 arasinda en buyiik paya sahip-
tir.

Dolayis1 ile enerji giderlerini
azaltmal; sizlere hem arzuladigi-
niz enerji tasarrufunu  saglaya-
cak, hem de isletmenizin ve-
rimini arttira-
cakur. Islet- 2
menizde kul-
lanmakta ol-
dugunuz
herhangi
bir standart
AC motorun
villik  kullanim
saati ve toplamda kul-
lanildig; stire (yil olarak) artikea,

bu motorla ilgili ilk satinalma
maliyeti; igletme masraflarinin
yaninda ihmal edilebilir bir yiiz-
deye disecektir. Bu motorun
glicti arttikea bu yiizde daha da
disecektir,

Standart bir AC motorun calisma
stiresi boyunca olusturdugu top-
lam masraflarm’ %97° sini enerji
giderleri olusturur,

Geri kalan %3’ lik pay ise sati-
nalma, montaj ve bakim masraf-

laridir.

Bize Nasil Ulasacaksiniz ?

Siemens viksek verimli AC mo-
torlar ile ilgili teknik katalog bil-
gisi, powerpoint sunumlarl ve
enerji tasarrufu hesap makinesi
programlar icin bizlerle temasa
gecebilirsiniz,

Ayni  zamanda
tim bu dokti-
manlara asa-
gidaki inter-
net sitemiz-
den de ko-
layca ulasabi-
lirsiniz.

WWwWw.siemens. Com.tr/mou_)r-
kontrol



