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Aciklama

Bu dokiman Elektrik MUhendisleri Odasi tarafindan acik arsiv niteliginde olarak bilginin
paylasimi ve aktarimi amaci ile eklenmistir.

Odamiz Uyeleri kendilerine ait her tirld calismayr EMOP/Uye alaninda bulunan veri giris
formu aracihigi ile bilgi belge merkezinde yer almasini saglayabileceklerdir. Ayrica diger
kisiler calismalarini e-posta (bbm@emo.org.tr) yolu ile gbéndererek de bu islemin
gerceklesmesini saglayabileceklerdir. Herhangi bir dergide vyayinlanmis akademik
calismalarin dergideki formati ile aynen yer almamasi kosulu ile telif haklari ihlali s6z
konusu degildir.

Elektrik MUhendisleri Odasi Bilgi Belge Merkezi'nde yer alan tim bilgilerden kaynadi
gosterilerek yararlanilabilir.

Bilgi Belge Merkezi'nde bulunan calismalardan yararlanildiginda, kullanan kisinin kaynak
gostermesi etik acisindan gerekli ve zorunludur. Kaynak gdsterilmesinde kullanilan
calismanin adi ve yazariyla birlikte belgenin URL adresi
(http://bbm.emo.org.tr/genel/katalog_detay.php?katalog=2&kayit=5) verilmelidir.
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Uc Fazli Kesintisiz Gii¢ Kaynagi
Kullaniminda Harmonikler

Cengiz Atag
Betsis Enerji Ltd. Sti.

li¢ Elcktronigindeki gelisme-

lerin yan sira gig elektronigi
kontroltinii izl ve yiiksck dog-
rulukla saglayan ézel islemcile-
rin de katlilan ile KGK ¢ikis ta-
rafindaki davramslan hem mii-
kemmellesmis hem de bu KGK
coztimleri yayginlasarak ucuzla-

mustir, Modern wim KGK iiretici- —

leri, musterilerine standartlardan
daha iyi bir KGK cikis davrams:
sunmaya ¢cahsmalktadir,

Cikig tarafinda gittik¢ce mitkem-
mellesen durum, giris tarafinda-
ki davramsi icin soylenemez.
Tiim modern kuruluslarda KGK
girig glicti, sebeke veya bir tra-
fo lzerinden saglandign gibi
uzun siireli enerji kesintilerinde
de jeneratorden saglamir. Ayrica
KGK gibi aymi noktadan enerji-
lerini alan aydinlatma, havalan-
dirma, motor ve siirticileri de
KGK ile ayni gii¢ hatum payla-
sirlar. Burada olusan Non-lineer
davrarms, hem cekilen akunn
harmonikli olmasim hem de re-
aktit bilegenlerin biiyiik olmasi-
na sebep olur.

Kesintisiz Gili¢ Kaynaklan kritik
yiikler ile enerji kaynaginin ara-

sina konan bir sistemdir. Kritik
yiiklere kaliteli ve stirekli enerji-

yi saglama sorumlulugu kadar

girisinde de aym sekilde kaliteli
enerjiyi saglamakla yikiimliidir.
Aksi halde aym noktay paylasan
sistem ve dlzeneklerin bozul-

masina, asirt kayiplara, asin bii-
yiik jeneratér kullanilmasina se-
bep olacakur. Bu da giristeki gii-
venirligin ve verimliligin daima
diisiik olmasim saglayacakur,

APC bu konuda patenti kendisi-
ne ait “Delta conversion” kon-
septini kullanarak harmonikleri
diinyada kabul edilebilir stan-
dartlarin alunda tutmaktadir, Bu
teknoloji ve standartlan kullan-
mayan sistemlerde yasanan so-
runlar:

* Harmonikler, alimin kullaml-
mayan buna karsin onemli giic
kaybina neden olan pargasichr,
Dolayisi ile tesisin enerji girisi ile
KGK arasinda yer alan tiim tasi-
yicr ve aktanc tnitelerde gerilim
ve giic kaybina neden olacaktir.

« Kaybin artmas: ile birlikte
enerji girisi ile KGK arasinda yer
alan tGm taswyict ve aktaricr Gini-
telerin glivenli ¢calismast igin ge-
reginden daha biylk olarak bo-
yutlandimnlmas)  gerekmektedir.
Daha buyiik wafo, daha kalin
kablo gibi... Bu yapilmazsa ener-
ji akisim saglayan bu tnitelerde
ciddi anza potansiyelleri olusur,



= Kayiplarin artmas: ile gereken
sogutma sistemi ile ilgili masraf-
lar da artacakur.

= Ayni noktaya bagl aktif ve pa-
sif yiikler ve filtreler harmonikli
akimin dolasmas: ile bozulma
riski ve rezonans tehlikesini ar-
urmaktadr.

= Girisinde non-lineer dogrultu-
cu bulunan motor siricilerde
gii¢ kaynagimn olusturdugu har-
monikler ters etkide bulunarak
asin giic cekmelerine ve devre-
den ¢ikmalarina sebep olacakur.

* Jenerator ile calisma ise ¢ok
kritik problemleri ortaya ¢ikartir,
Harmonikli akimlarin etkisi
enerji kaynaginin kisa dev-
re kapasitesi ile oranuhdr,
Cok kiciik i¢ empedansa
sahip sebeke araya bir da-
gim trafosu kullandiinda
KGK'min gordiigu ic empe-
dans % 4'e, bir jenerator
kullanildiginda ise % 16'ya
yikselir. Dolayist ile sebe-
keden sorunsuz calisan bir
glic kaynag, jeneratorden
calisuginda bozulma en az
4-5 kat daha biiytr. Bu da
aym yere bagh diger yuk-
lerin bozulma ve devreden
cikma  riskini, osilasyon
olasihgimi  ve daha da
onemlisi jeneratdriin yanhs
sifir gecisler ya da gerilim
algilayip  cilasimi reglile
edemeyip susmasina kadar
giden biiyiik sorunlar yara-
tabilir. Bu sorunlar gider-
mek icin jenerator oldukea
blytk boyutlandirihr ya da
gli¢ kaynagi icin gerekli
kapasite buiytir.
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Sistem Toplam Harmonik | Girig Giig Faktorii
Distorsiyon %
6 Pulse 30 0.8
6 Pulse (5.Harmonik Filtre ile) 10 0.9
12 Pulse 10 0.8
12 Pulse (11. Harmonik Filire ile) 5 0.9
Paralel On line 2 0.9
APC Delta Conversion 2 1.0

PCC (Point of Common Coup-
ling) ortak dagmm noktasinda
misaade edilen toplam gerilim
distorsiyonu, al¢ak gerilimde
(415V) % 5, orta gerilimde
(6.6/11kV) % 4 olarak verilmis-
tir.

Alcak gerilimden alinan giic ile
“PCC" noktasinda %5 THVD li-

miti icinde kalmak Gzere ek bir
filtre kullanmadan 6-pulse ola-
rak 100kVA'ya; 12-pulse olarak
150kVA'ya kadar KGK kullanila-
bilmekiedir. Bunun {izerine cik-
mak i¢in harmonik filreleri kul-
lanlmalichr,

Jeneratorle cahsmada ise sistem
sebekeden baf@imsiz c¢ahsufin-
dan ve kisa sireli calisma
50z konusu oldugundan al-
cak  gerilim  hatmnda
%10lara kadar THVD'ye
izin verilir.

Yukandaki tablo cesitli tip-
teki KGK prensiplerini kar-
silastirmaktadr. “Delta
conversion"a dogru sistem
davramslarr mikemmelles-
mektedir.

Sonug olarak KGK sistem-
lerinde harmoniklerin eli-
mine edilebilmesi ve diin-
ya standartlarina getirilme-
si icin ya buyilk harmonik
filtre yatrimlart yapilmal
ya da Delta Conversion
teknolojisine sahip APC 3
Faz'li sistemler kullamlma-
lidir. Givenli ¢alisma ve
uzun vadeli profesyonel
coziimler isteniyorsa har-
moniklerin etkileri ve para-
sal kayiplan goz ardi edil-
memelidir.



