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Aciklama

Bu dokiman Elektrik MUhendisleri Odasi tarafindan acik arsiv niteliginde olarak bilginin
paylasimi ve aktarimi amaci ile eklenmistir.

Odamiz Uyeleri kendilerine ait her tirld calismayr EMOP/Uye alaninda bulunan veri giris
formu aracihigi ile bilgi belge merkezinde yer almasini saglayabileceklerdir. Ayrica diger
kisiler calismalarini e-posta (bbm@emo.org.tr) yolu ile gbéndererek de bu islemin
gerceklesmesini saglayabileceklerdir. Herhangi bir dergide vyayinlanmis akademik
calismalarin dergideki formati ile aynen yer almamasi kosulu ile telif haklari ihlali s6z
konusu degildir.

Elektrik MUhendisleri Odasi Bilgi Belge Merkezi'nde yer alan tim bilgilerden kaynadi
gosterilerek yararlanilabilir.

Bilgi Belge Merkezi'nde bulunan calismalardan yararlanildiginda, kullanan kisinin kaynak
gostermesi etik acisindan gerekli ve zorunludur. Kaynak gdsterilmesinde kullanilan
calismanin adi ve yazariyla birlikte belgenin URL adresi
(http://bbm.emo.org.tr/genel/katalog_detay.php?katalog=2&kayit=345) verilmelidir.
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Enerji Tasarrufu Yontemleri

Gen. Md. Burak Cedetas (burak@abccedetas.com.tr)
ABC ENSER Otomasyon ve Giivenlik Teknolojileri

. Giris

Isletmelerin gittikce artan enerji
tiketiminden dolayr  enerjiyi
mimkiin oldugu kadar verimli
ve tasarruflu kullanmalar: zorun-
lu hale gelmistir.

Fakat ne yazik ki bircok isletme,
gereginden fazla enerji tikettigi-
nin ve bu tiketimi bir takim ba-
sit ‘Onlemlerle azaltabileceginin
farkinda degildir.

Verimsiz bir sekilde tiketilen
enerjinin isletme tzerine getire-
cegi ek mali yiik dastintldigiin-
de enerji tasarrufuna  duyulan
ihtiya¢ belirgin bir sekilde ken-
dini géstermektedir.

En ucuz enerjinin tasarruf edilen
cnerji oldugu bilinciyle enerjinin
tasarruflu olarak kullaniminin
gerek Kkisisel, gerekse isletmeler
olarak uygulanmast bu neden-
den dolayt cok dnemlidir. Yapi-
lan arastrmalardan elde edilen
sonuclara gore enerji tasarrufu
icin yapilacak yatirimlar, tasarruf
edilen enerjiyi tretmek i¢in ya-
pilacak yaurim ve harcamalarin
ancak 1/3'1 seviyesindedir.

: '"A'Imanva’drar uygulamava

sokulan hiz kontrol iiniteleri
ve yiiksek verimli motor
kullamimasi ile enetji
tasarrufu uygulamalarinda,
bir elektrik motorunda
yaklasik % 40 enerji
tasarrufu saglanmakta ve
bu yéntemler tiim
motorlarin %30'unda

kullaniimaktadir.

Frequency Inv

Hitachi Frekans Konvertérieri

Bu da sadece ekonomik boyut
diigtintilse bile elde edilecek ka-
zancin blyiklagint acikea goz
ontne sermektedir

Ornegin Almanya'da uygulama-
va sokulan iz kontrol {niteleri
ve yuksek verimli motor kulla-
nilmast ile enerji tasarrufu uygu-
lamalarinda, bir elektrik moto-
runda yaklasik %40 enerji tasar-
rufu saglanmakta ve bu yontem-
ler tim motorlarn %30'unda
kullanilmaktacir. (Bilgiler “Sana-
yide Elektrik Enerjisi Nasil Tasar-
ruf Edilir” ITO / Yayin no:2000-
36 ahnmustr.) Almanya'nin top-
lam elektrikli tahrik tiiketiminin
yaklasik 133TWh oldugu kabul
edilitse ortaya ¢ikan bir yillik
elektrik enerjisi tasarrufu

133TWh x 0.3 x 0.4=15.96TWh,

elekuik enerjisinin Almanya icin
birim fiyat1 0.75 EU alinirsa

15.96TWh x 0.75EU =1,2 milyar
EU parasal tasarruf saglanmakrta-
dir.

Bu tasarruf  yontemleri Ttrki-
ye'de uygulandiginda  iilkemiz
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Sekil [. Dinamik basmg¢ iz kavesi ile orantilidtr.

ve sirketlerin bu konuda biiytk
kazanclar saglayacag: agiktur.
Guntmuzde bir tlkenin Grettigi
clektrik enerjisinin - yaklastk %
901 elektrikli tahriklerde tiiketil-
mektedir. Bir tahminle bu oranin
yaklasik 2/3' fan ve pompalar-
da kullanilmaktadir.

Durum bu acidan degerlendiril-
diginde pompa ve fan uygula-
malarinda ciddi bir enerji tasar-
rufu potansiyeli oldugu gortle-
bilir,

2. Enerji
Tasarrufu
Yontemleri

2.1. Devir bizim
ayarlamak sure-
tiyle enerji ta-
sarrufu

Fan ve pompa uy-
gulamalarnnda co-
gunlukla  sincap
kafesli asenkron
motorlar  kullanil-

maktadir. Bu motorlar cogu kez
sebekeye dogrudan baglanir ve
sabit hizda calistrihir. Ancak glic
elektronigindeki huzli gelismeler,
bu motorlarin hizlanni genis bir

ASIROBICON GT3000 Serisi Frekans
Konvertorleri

Sekil 2. Giris gricii bizim kiibii ile orantilidir.

giic arah@inda (0,2 kW-22.000
kW) -kontrol etmeyi mumkin
kalmaktadir.

Bu motorlann hiz ayan igin ge-
listirilen kontrolorlerin en Onem-
lisi frekans kontrollin hiz kontrol
tiniteleridir. Frekans konvertér-
leri tek veya g fazh bir sebeke-
den beslendigi takdirde frekan-
st ayarlanabilen {i¢c fazh gerilim-
ler tretirler. Bu sa-
il yede sincap katesli
asenkron motorlar-
da strekli bir hiz
ayart sOz konusu
olur.

3. Ornek Proje

Bir tesiste 380VAC,
400kV, 1485 d/d
asenkron  sincap
kafesli motor ile
tahrik edilen fanlar
kullanilmaktadur.
S6z konusu fanlara
yildiz/ticgen  yol
verilmektedir. Debi

33
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Motor Giict | Anma Akinu

Frekans

Devir | Volt | Cosg | V3

100 662A

1.485 | 380 | 091 | 1,73

Tablo 1. Motor Verileri

kontrolu i¢in Kklapeler kullanil-
maktadir.

Bu uygulamada motor sirekli
anma devri olan 1485 d/d hizda
calismakta ve ihtiyacin izerinde
debide (veya basingta) hava aki-
mi olusmaktachir. Bunu sinirla-
mak icin klapeler ile kanalda si-
nirlamaya gidilmektedir.

Bunun yerine frekans konverto-
ri kullanidmast durumunda mo-
tor devri ayarlanacak ve dnemli
dlctide encrji tasarrufu saglana-
caktir,

Yani motor sistemin  gercktigi
kadar yiiklenecektir.

3.1. Frekans Konvertérii ile
kontrol ¢céziimii

= Motorda devir avant yapilarak

= Motorlar gereken yiikte ve en
verimli olduklan bolgede calisa-
cakur.

Bu uygulamada al¢ak  gerilim
frekans konverteri uygundur.

3.2. Enerji Tasarrufu Analizi

Frekans  konvertori uygulama-
sinda yapilacak olan enerji tasar-
rufu icin  asagidaki prensipler
kullaniarak hesap vapilmistr.

= Tesisin 250 isglini, glinde 12
saat dretim yaptigi varsayilnistir,
* Enerji bedeli olarak 1kW/h
enerji  bedeli 0,088 olarak alin-
ML,

Motorun devri ile enerji tiiketi-
minin ilskisini veren formil asa-
gida verilmistir.

ASE-Robicon GT3000 Serist Frekons
Kowwvertarii

goz online alindiginda, sistemin
kendini bir yildan kisa bir stire-

istenen basing degerinde calist- Py _ (ny 400 _ (1.485)° de 6deyecegi gorulmektedir.
rilacak ve ciddi enerji tasarrufu P, (n,) B, (n,)*

saglanacakur,

* Motor yumusak kalkis ve yu-
musak durus yapacakur.

e Frekans konvertorinin giri-
sinde Cos ¢ vaklasik 1 olacak-
tar.

Gortildtigii gibi %10 civari devir
ayan ile saglanan enerji tasarru-
fu yillik 20.796$'dir. Tablo 2'de
frekans konvertdriindeki enerji
kayiplart da hesaba kaulmistr,

Frekans konvertorinin maliyeti

Tesisin 3 vardiya calismasi duru-
munda tasarruf artacak ve geri
tdeme stiresi de kisalacakur.

Yukandaki tablo ve formiiller,
fanlar disinda su pompalan icin
de kullanilabilir.

Anma  Anma  Ayarlanan 1485 (ekilen  FK Cekilen Giig Toplam Enerji Toplam
Giicii Hiz1 Hiz1 Gii¢ Kayb1 Gii¢ Tasarrufu Calisma  Tasarrufu Tasarruf
[kW] [d/d] [d/d] %3 [kw] [kW] Saati [KW/h] [$]
400 1485 1400 1,193425 3352 12 3472 52,8 3000 158.4909  $ 12.679
1350 1331 3005 12 3125 87.5 3000 2624222  $ 20.994
1300 1.490559  268.4 12 280,4 1196 3000 3589332  § 28715
| Ortlama  $20.796

Tablo 2.




