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Özetçe 
Bu çalı mada, stanbul Üniversitesi Cerrahpa a Tıp
Fakültesi’nde bulunan medikal cihazların performans kontrolü 
için bir tasarım gerçekle tirilmi tir. Sözkonusu cihazlar, 
kalibrasyon ölçümlerine tabi tutulmu , elde edilen ölçüm 
de erleri ECRI (Emergency Care Research Institute) 
tarafından geli tirilmi  IPM “Inspection and Preventive 
Maintenance System” prosedürlerinde belirtilmi  tolerans 
de erlerine göre yorumlanmı  ve istatistiki sonuçlar 
çıkarılmı tır. Gerçekle tirilen tasarımda, XHTML(Extensible 
HyperText Markup Language)’e implemente edilmi  olarak 
CSS(Cascading Style Sheets),  PHP(Personal Home Page),
MySQL(Structured Query Language) ve JavaScript dilleri 
kullanılmı tır. 
Böylesi bir çalı ma ile, Tıp Fakültesindeki medikal cihazların
takibinin daha kolay yapılabilece i dü ünülmü , çalı ma
sonucunun kullanılabilirli i de bu dü üncemizde ne kadar 
haklı oldu umuzu göstermi tir. leride sözkonusu çalı mayı
Cerrahpa a Tıp Fakültesinin di er anabilimdallarına yaymak 
ve Çapa Tıp Fakültesi için de uygulamak üzere 
önçalı malarımız ba lamı tır. 

Abstract 
In this study, a project was developed for performance control 
of the medical devices in the Cerrahpasa Health Faculty in 
Istanbul University. The calibration measurements of these 
medical devices were performed and the measurement results 
were interpreted in according to the IPM “Inspection and 
Preventive Maintenance System” procedures which are 
developed by ECRI (Emergency Care Research Institute). By 
using these results, the statistical graphics and values were 
obtained. In the developed project, CSS(Cascading Style 
Sheets),  PHP(Personal Home Page), MySQL(Structured 
Query Language) and JavaScript languages which are 
implemented to the XHTML(Extensible HyperText Markup 
Language), were used.  
With this study, it was thought that the following of the 
medical devices in the Health Faculty could be easier. The 
usibility of this study’s result showed how much we were right. 
For the  future, we have the preparations to expand this study 
to the other departments and Çapa Health Faculty in I.U. 

1. Giri
Hasta güvenli i konusunda göz önünde bulundurulması
gereken en önemli nokta, hastaların direkt maruz kaldı ı te his
ve tedavi amaçlı cihazlara kar ı güvenliklerinin sa lanmasıdır.
Tıbbi cihazların güvenilirlikleri ve çalı ma performansları,
medikal kalibrasyon ölçümleri ile kontrol edilmektedir. 
Medikal Kalibrasyon ölçümleri, do rulu u bilinen bir 
standart/ölçü sistemi kullanılarak medikal bir cihazın veya 
medikal bir sistemin do rulu unun ölçülmesi, sapmaların
belirlenmesi ve raporlanması anlamına gelmektedir [1]. Kısaca 
medikal kalibrasyon ölçümleri ile, medikal cihazların uluslar 
arası standartlara uygun olup olmadı ı saptanmakta, varsa 
hataları belirlenmektedir. 
Bu çalı mada, stanbul Üniversitesi Cerrahpa a Tıp
Fakültesindeki Genel Cerrahi, Çocuk Hastalıkları, Gö üs
Hastalıkları, Kadın Hastalıkları, Kardiyoloji, Nöroloji, 
Nöro irurji ve Ortopedi Ana Bilim Dallarında bulunan 33 
kalemden olu an toplam 1094 adet medikal cihaz, kalibrasyon 
ölçümlerine tabi tutulmu  [2], elde edilen ölçüm de erlerine 
göre istatistiki sonuçlar çıkarılmı tır. Kalibrasyon ölçümleri, 
ECRI (Emergency Care Research Institute) tarafından 
geli tirilmi  “Inspection and Preventive Maintenance System” 
prosedürlerine göre yapılmı , ölçüm sonuçları yine bu 
prosedürlerde belirtilen tolerans de erlerine göre 
yorumlanmı tır [3]. Öncelikle, her bir kalem cihaz, kendi 
arasında de erlendirmeye alınmı , sözkonusu cihazdan kaç 
tanesi uluslar arası standartlara uygun çalı ıyor, kaç tanesinde 
problem var saptanmı , sonrasında da problemin çe itlili i
üzerinde çalı ılarak, daha çok hangi tür sorunların görüldü ü
üzerinde durulmu tur. 
Böyle bir çalı ma ile amacımız, tıp fakültemizdeki tıbbi
cihazların ölçüm sonuçlarından emin olmak, periyodik 
kontrollerle cihaz ölçüm hassasiyetinde meydana gelen 
de i imleri takip edebilmek ve istatistik sonuçlarına göre cihaz 
problemlerine daha seri müdahale edebilmek, cihazların
uluslararası standartlara uygunlu unu sa lamak dolayısıyla da 
hastaya daha kaliteli, daha güvenli bir sa lık hizmetinin 
sunulmasını garantilemektir. 

2. Metod 
Bu proje için, öncelikle cihaz envanterimizin girildi i,
kalibrasyon ölçüm yorumlarının belirtildi i ve bu dataya göre 
istatistiki incelemeleri yapabildi imiz, modifiye edilebilir bir 
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tasarım olu turulmu tur. Kullanılan dinamik diller ile sisteme 
veri giri i yapılabilmekte, var olan veri silinebilmekte ve 
de i tirilebilmektedir. Bu sayede alınan istatistiki grafikler var 
olan güncel dataya göre ekil alabilmektedir. 
Sözkonusu tasarımda, XHTML(Extensible HyperText Markup 
Language)’e implemente edilmi  olarak CSS(Cascading Style 
Sheets), PHP(Personal Home Page), MySQL(Query 
Language) ve JavaScript dilleri kullanılmı tır.
Zengin görsel arayüz Client-Side çalı an CSS(Stil ablonları)
ile sa lanmı tır. Matematiksel hesaplamalar, akıllı yapılar, 
authentication,  veritabanı eri imi ve yönetimi için gönderilen 
SQL cümlecikleri Server-Side çalı an PHP ile yapılmı tır. 
statistiki grafik arayüzleri için JavaScript dili ve 

kütüphaneleri kullanılmı tır.
Kalibrasyon ölçümleri tamamlandıktan ve ölçüm sonuçları
yorumlandıktan sonra, tüm veriler ekil 1’de görüldü ü gibi 
i lem sayfasına girilmi tir. Veriler, cihazın bulundu u birim, 
biyomedikal numarası, cihazın adı, markası, modeli, seri 
numarası, kalibrasyon ölçüm sonuçlarına göre durumu 
(standartlara uygun yada de il), uygun de ilse cihazın
problemi açıklayıcı ekilde sütunlardaki uygun yerlere 
girilmektedir. Bu veriler, parametre parametre filtrelenerek 
sadece ilgili parametreye ait verilere ula ılabilmektedir. 
Seçilen herhangi bir cihaza ait veriler, çubuk grafiklerle adet 
sayısına göre toplam sayıya olan yüzdelik ifadeleriyle 
gösterilebilmektedir. lgili parametreye göre veriler, pasta 
grafik ile de gösterilebilmektedir ( ekil 2). Ayrıca ilave 
parametreler istenildi inde, yapılacak güncelleme ile 
parametreler arttırılabilmekte veya azaltılabilmektedir.  

3. Sonuçlar 
Cihazda hangi tür problemlerle kar ı kar ıya kalındı ının
bilinmesi, uygun periyodik bakımla cihaz arıza yapmadan 
gerekli tedbirin alınmasına ve ihtiyaç duyulabilecek sarf 
malzeme yada yedek parçanın sürekli stokta bulundurulmasına
imkan sa lamaktadır. Böylelikle cihazın hastaya kullanımı
sırasında olu abilecek problemlerin önüne geçilerek, hasta 
güvenli i de sa lanmı  bulunmaktadır. 
Örne in sözkonusu ana bilim dallarında kontrol edilen 15 adet 
defibrilatörden 4 tanesinde problem gözlenmi , problemler 
defibrilatörün hatalı enerji de eri vermesi, senkronizasyon 
hatası ve batarya sorunu eklinde kendini göstermi tir. ekil 
3’de defibrilatörün hata grafi i görülmektedir. 

ekil 3: Defibrilatörün hata grafi i

Kalibrasyon ölçümlerine tabi tutulan 12 adet EKG cihazının
3’ünde problem gözlenmi  ve bu problemler EKG 
kablosundan kaynaklananlar, do rusallık hatası ve ka ıt hızı

hatası eklinde gruplandırılmı tır. EKG cihazının hata grafi i
ekil 4’de verilmi tir.

ekil 4: EKG cihazının hata grafi i

Ölçülen 78 adet hastaba ı monitörünün yakla ık yarısı, 34 
tanesi problemli olup, en çok NIBP modülünde problem 
görüldü ü gözlenmi tir. ekil 5’de hastaba ı monitörünün hata 
grafi i görülmektedir. 

ekil 5: Hastaba ı monitörünün hata grafi i

Yukarıda verilen defibrilatör, EKG ve hastaba ı monitörü 
örneklerinde oldu u gibi di er tüm medikal cihazlar da 
incelenmi  ve hata grafikleri çıkartılarak gerekli cihaz hata 
database’i olu turulmu tur. 
Böylece, cihaz ölçüm hassasiyetinde meydana gelen 
de i imleri  daha iyi takip edebilme ve hazırda bulundurulan 
yedek parça kullanımı ile cihaz problemlerine daha seri 
müdahale edebilme imkanı bulunmu tur. Cihazların
güvenilirli i, hasta güvenli ini getirmekte ve  daha güvenli bir 
sa lık hizmetinin sunulmasını garantilemektir. 
Ayrıca bu çalı ma bize,  elimizde bulunan medikal cihazların
a ırlıklı hangi marka-modellerden olu tu unu ve daha çok 
hangi marka-modellerde problem ya adı ımızı da göstererek,  
yeni cihaz satın alımı sırasında do ru ürünü seçebilme 
becerisi de kazandırmı tır. 
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ekil 1:  Veri i lem sayfası   

ekil 2: statistik sayfası


