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Aciklama

Bu dokiman Elektrik MUhendisleri Odasi tarafindan acik arsiv niteliginde olarak bilginin
paylasimi ve aktarimi amaci ile eklenmistir.

Odamiz Uyeleri kendilerine ait her tirld calismayr EMOP/Uye alaninda bulunan veri giris
formu aracihigi ile bilgi belge merkezinde yer almasini saglayabileceklerdir. Ayrica diger
kisiler calismalarini e-posta (bbm@emo.org.tr) yolu ile gbéndererek de bu islemin
gerceklesmesini saglayabileceklerdir. Herhangi bir dergide vyayinlanmis akademik
calismalarin dergideki formati ile aynen yer almamasi kosulu ile telif haklari ihlali s6z
konusu degildir.

Elektrik MUhendisleri Odasi Bilgi Belge Merkezi'nde yer alan tim bilgilerden kaynadi
gosterilerek yararlanilabilir.

Bilgi Belge Merkezi'nde bulunan calismalardan yararlanildiginda, kullanan kisinin kaynak
gostermesi etik acisindan gerekli ve zorunludur. Kaynak gdsterilmesinde kullanilan
calismanin adi ve yazariyla birlikte belgenin URL adresi
(http://bbm.emo.org.tr/genel/katalog_detay.php?katalog=5&kayit=22) verilmelidir.
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Bilincli ve ne istedigini bilen bir
toplum olmak icin cok calistigmizi
styleyebilirim. Carsidan pazardan
alisveris yaparken bile aldiklarimizi
inceliyor, secerken kriterler koyuyo-
ruz. Teknik adamlar olarak ozellikle
insan hayatini ilgilendiren konularda
da bu hassasiyeti gosterdigimizden
kuskum vyok acikcasi. Konumuz
elektrik olunca; elektrikten korun-
mak icin ozellikle insan hayati acisin-
dan tehlikeli olmasi ve verecegi
maddi kayiplar dusunuldugunde kul-
lanacagimiz cihazlarin seciminde de
kriterlerimiz olmali pek tabii.

Bir isletmede hic kuskusuz en
onemli olan, faaliyetlerin devamlili-
ginin saglanmasi ile ariza ve tami-
rat giderlerinin asgariye indirilme-
si; dayaniksiz malzemeden dolayi
meydana gelebilecek zararlarin 6n-
lenmesidir.

Salter olarak bildigimiz devre
kesicilerin secimi de elektrik enerji-
sinin tehlikeli etkilerini gbz oninde
bulundurursak buyuk tnem arz et-
mektedir.

Gerek devre kesiciler gerekse
diger koruma cihazlarini secerken
muhakkak standartlara uygun mal-
zeme olmasina dikkat etmeliyiz.
Devre kesiciler su an yurarlukte
olan TS EN B0947-2 standardina
uygun imal edilmeli ve bu standardin
isaretini Uzerinde tasimalidir.

Devre kesicinin tanimini yapmak
istersek; normal isletme sartlarinda
devreyi kapamaya, kesmeye ve bu
devrenin akimini tasimaya, kisa dev-
re ve asin akim gibi normal disi
sartlarda ise devreyi otomatik ola-
rak kesmeye yarayan mekanik ac-
ma- kapama cihazidir diyebiliriz. Bir
devre kesicinin devreyi acma kapa-
ma isleminden baska en onemli
fonksiyonu; normal disi sartlarda
devreyi korumasidir.

Devre kesicilerin karuma fonksi-
yonlarini yerine getirebiimesi icin TS
1058/EN 60947-2 standartlarin-
da tanimlanan bazi Unitelere sahip
olmasi gerekir. Salici olarak tarif
edilen bu uniteleri asagidaki gibi ta-
rif edebiliriz:

Asir akim salicilart

Asiri akim salicilari asir yuk ve
ani akm degerlerinde calisan salici-

lardir. Devreden cekilen akim, kesi-
cinin anma akim degerini astigl du-
rumlarda ters zaman gecikmeli cali-
sarak, devre kesiciyi actirirlar. Ge-
nellikle ters zaman gecikmeli olarak
calisirlar. Akimin de@eri arttikca ac-
ma suresi kuculir.

Kisa devre sartlarinda acan sa-
licilar devre kesicinin, kisa devre
akimi ayar degerini astigl devreyi
cok kisa bir strede ani olarak acan
salicilardir.

Diisiik gerilim salicilar

Elektrik devrelerinde gerilimin
belli bir degerin altina diismesi veya
uc fazh devrelerde fazlardan birinin
kesiimesi cesitli cihazlarin yanarak
arizalanmasina neden olabilir. Orne-
gin; tc fazh motorun fazlarindan bi-
rinin kesilmesi ile diger fazlar asir
yukleneceginden motor yanacaktir.
Istenildiginde devre kesiciye diisiik
gerilim bobini takilarak bu gibi ariza-
larin olusmasi 6nlenmektedir.

Asagida dustk gerilim bobini ile
ilgili baglant semasi verilmistir:
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Sont salicilar

F4 : Dlgik gerilim
baobini (DGB)

Q1 :A.G. Devre kesici

Devre kesiciyi uzaktan actirmak
icin kullanilir. Bir sént actirma bobi-
ni TSE standardina gére (TS EN
60847-1 madde 7.2.1.4 'ye gore)
sont actirma salicisina bir gerilim
uygulandiginda besleme geriliminin
%70 i ile %110'u arasinda actirma
yaptirabilmelidir.

Asiri akim salicilar tim devre
kesicilerde mevcut olup diusuk geri-
lim ve sont saliclar musteri istegi
Uzerine kesiciye ilave edilebilir.

Federal Elektrik Devre Kesicile-
ri asir akim salici cinsine gore iki

Devre Kesicilerin Secimi

Hiilya CELIK - Elektrik Miihendisi (Federal Pazarlama ve Yatiim Ticaret A.S5.)

tipte Uretiimektedir: Termik Manye-
tik ve Mikroislemcili actirma tniteli
(Elektronik tip)

Termik manyetik devre kesici-
lerde termik korumal(asiri yiik sart-
larinda koruma) devre kesicinin bi-
metal kismi ile saglanir. Bimetal bil-
didiniz gibi uzama katsayilari farkl
iki metalin birlesmesiyle olusur. Bi-
metal isindijinda uzamasi daha az
olan metale dogru bukulur. Boylece
kesici mekanizmasinin acilmasina
yardimci olan bir tirnagr kurtararak
kesiciyi devre disi birakir. Bimetalin
bukilmesi kesicinin icinden gecen
akimla dogru orantiidir. Zira aki-
min artmasi sicakligin artmasi de-
mektir. Bu sekilde anma akimin {is-
tindeki yuk akimlarinda, kesicinin
asirl akim koruma islemi bimetal
sayesinde gergeklesir.

Manyetik koruma islevi (kisa
devre sartlarinda koruma) devre ke-
sicilerde kisa devre akiminin meyda-
na getirdigi manyetik alanin olustur-
dugu miknatislanma ile calisan me-
kanik bir duzenek ile saglanir.

Elektronik devre kesicilerde ise
asirl akim salicilar elektronik devre
ile kantrol edilir. Federal Elektrik dev-
re kesicilerde Elektronik devrenin di-
zaynl isletmelerde karsilasilabiline-
cek en kot sartlar goz anunde tutu-
larak yapilmistir. Yuksek kisa devre
akimlarinda (>15In), elektronik actir-
ma Unitesinden haric her bir faza k-
sa devre akiminin manyetik etkisiyle
calisan mekanik actirma duzenegdi
konmustur. Federal devre kesicinin
avantajli bu ozelligi sayesinde kesi-
ciyi cok yiksek kisa devre alimla-
rinda mekanik actirma iinitesi acti-
rarak elektronik devrede olusabile-
cek ariza ihtimali ortadan kaldiril-
mis olur. Kesicilerin acma sureleri
kesicinin ve cevrenin sicakiigindan
bagimsizdir. Ayrica Federal elektro-
nik devre kesiciler RS-232 protokolu
ile bilgisayara baglanabilir. Elektronik
devre kesicilerimizin anma akimi
ayar sahalari oldukca genistir. Islet-
me akimi nominal akimin (0,4-1) ka-
ti arasinda ayarlanabilmektedir.

Bir devre kesicinin en onemli
parcasi kontaklaridir, Kesicilerde ke-
silen ve tasinan akm degerleri ile
konstritksiyon géz @nune alinarak
kontak alasimi belirlenir. Daha cok

gumus, grafit,nikel ve wolfram ms
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alasimli  kontaklar kullaniir. Sabit
kontaklarda daha yumusak yapida
olan gumus-grafit, hareketli kontak-
larda ise daha sert bir alasim olan
gumus-wolfram kullanilmistir. Fede-
ral devre kesicinin hareketli kontak-
lar %50 gumis %50 wolfram ala-
simh, sabit kontaklar %85 gumus
%5 wolfram alasimli olarak imal edil-
mektedir. Ayrica hareketli kontak-
larin yapisi bombelidir. Her acma
kapamada bombeli ve sert alasimli
kontaklar, yumusak sabit kontaklar
Uzerinde yer yapar. Bu sayede iyi bir
drtiisme saglanarak en diisiik gecis
direnci olusturulmaya calisiimistir.

Hareketli kontaklar sabit kon-
taklardan ayrilirken kontaklar ara-
sinda bir stire havadan akim akma-
ya devam eder. Olusan bu arkin ki-
sa surede séndurtlmesi gerekir.
Devre kesicinin kontaklar (zerine
yerlestirilen seperatorier sayesinde,
olusan arkin kisa surede sonduril-
mesi saglanir. Arkin etrafinda olu-
san manyetik alan, olusan ark se-

manyetik
alan "

manyetik
kuvvet

peratorlere dogru iter. Béylece ar-
kin boyu uzar ve incelir, seperator
plakalari arasinda balunerek kopar.

Federal Elektrik devre kesiciler-
de, seperator yan duvarlarinda kul-
lanilan malzemenin odzelliginden do-
layl, arkin olusturdugu yiiksek sicak-
ik neticesinde bir gaz cikar. Bu ci-
kan gazin arkin sondurulmesinde
onemli bir etkisi vardir.

Federal Elektrik kompakt salte-
rin govde ve kapak malzemesi UL
standardina gore (Vo) yanmazlik si-
nifina giren cam elyafli polyester re-
cinesi litaraturde BMC adi verilen
malzemeden yapimistir. 1680 C si-
caklia surekli olarak dayanabilen
bu malzeme mekanik ve elektriksel
mukavemeti cok yuksektir. Dielekt-
rik dayanimi bakalit malzemeler
icin 300kV/cm iken bu deger BMC
malzemede 400-450 kV/cm'dir.
Federal Elektrik kompakt salterleri di-
ger salterlerden ayiran en onemli
dzelliklerinden biri de LIMITOR ozelli-
didir. Limitoriu salterde kisa devrenin

Manyetik alan

Hareketli kontak

Sabit kontak

olusturdugu manyetik alan sabit ve
hareketli kontaklarin tasarmindan
dolayl kontaklar arasinda zit bir kuv-
vet olusturur. Bu kuwet hareketli
kontad sabit kontaktan kisa devrenin
birinci milisaniyesinden itibaren ayir-
maya baslar. Kisa devrenin baslama-
slyla ayni anda harekete gecen man-
yetik salicilar ise; kesici mekanizma-
sini off pozisyonuna ve kesici kolunu
da trip pozisyonuna getirir, Hareketli
kontad sabit kontaktan ayiran akim
beklenen kisa devre akiminin sekiz
hatta onda biri kadar dustik bir akim-
dir. Beklenen kisa devre akimi; limi-
tor ozelligi olmasaydi devreden sii-
rekli gegecek bu da salterin korudu-
§u devreye zarar verecektir.

Ayni zamanda limitér dzelligi sal-

terin 10-20 ms olan kisa devre ac-

ma suresini 5 ms'lere kadar dusir-
rur. Bu ozellik sayesinde olusan kisa
devre akimi; tepe degerinin onda bi-
ri mertebesinde, 5 ms gibi daha ki
sa bir surede gegecektir. Bu da sal-
terin bagl oldugu devredeki milyar-
larca lira degerindeki trafolari, kab-
Iolari ve cihazlar koruyacaktir, Mey-
dana gelen arklar daha dusik sevi-
yede kaldigi icin hayati emniyet ga-
ranti altina alinacaktir. Termik ve
manyetik korumanin yani sira limitér
ozelligi en onemli koruma sistemidir.

I max : Beklenen kisa devre

| akimin tepe dederi
1 sier 2 Sinirlanmis kisa devie
akimin tepe degerl
1 max Beklenen kisa
devre akimi
ikt Sinirlanmig kisa
h evie akimi
5ms. 10 ms t'(sn)

Metal
plakalar

Federal Devre kesiciler koruya-
caklari eihazlar veya yiklere gire Uc
tip olarak imal edilmektedir. Devre
kesicinin asiri akim salicilart koruna-
cak cihazin karakteristik ozelliklerine
gére birbirinden farkhdir.

Motor korumal tip

Motorlar ilk kalkis aninda kisa sii-
reli cok ytiksek alkim cekerler. Motor
Korumall tipte manyetik ayar sahasi
8-12 kati arasinda ayarlanmistir.

Jenerator korumal tip

Jeneratorlerde olusabilecek ki
sa devre akimlar gok dustk deger-
lerde olduklarindan jenerattrierin
korunmasi igin kullanilacak devre ke-
sicinin manyetik ayarlar [3-5) In
arasinda ayarlanmistir. =

KAYNAK ELEKTRIK 2002 /HAZIRAN
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Standart tip

Motaor ve jenerator devrelerinin
disinda kullanilan kesicilerin  kisa
devre manyetik ayar sahalar (4-8)
In arasinda ayarlanmistir.

Federal Elektrik devre kesicileri
amper deferi olarak 16A'den
2500 A'e kadar genis bir Uretim
yelpazesine sahiptir. 1000 A'e ka-
dar termik manyetik, 2500 A'e ka-
dar elektronik tipte imalat yapi-
maktadir. Elektronik tip devre kesi-
cilerin isletme akimi ve ani acma
akimi ayar sahalari termik manye-
tik devre kesicilere gore daha ge-
nistir. Bu nedenle 400 A ve 630 A
icin hem termik manyetik hem de
elektronik tipte olmak lUzere Ureti-
mi yapilmaktadir. 18 A'den 125
A'e kadar S 100 serisi dedigimiz
ebatlar daha kiicuk ve ekonomik
tip salterler 25 kA olarak, ayrica
Turkiye de imalati sadece Federal
Elektrik 'te yapilan 35 kA ve B5 kA
kesme kapasitelerinde 16A'den
225 A'e kadar monofaze salterler
de Oretiimektedir. Imalatci yerli fir-
ma olmamiz neticesinde musterile-
re oOzel cozumler sunabilmekte,
musteri hizmetleri departmani ile
tum  kullanicilarimizin - ariza,yedek

parca, teknik servis vb.gibi ihtiyac-
larina cevap verebilmekteyiz.

Deure kesicilerde dikkat edil-
mesi gereken en onemli ozellikler-
den biri de siiphesiz devre kesicinin
kisa dewre kesme kapasitesidir.
Devre kesicilerle ilgili standart TS
EN B80847-2'nin testlerinde de en
onemli deneyleri lcu ve lcs testleri
olusturmaktadir. lcu yani standart-
lardaki adiyla "beyan nihai kisa dev-
re kesme kapasitesi", salterin iki kez
maksimum kesecegi kisa devre aki-
midir. Yani lcu=35kA olarak beyan
edilen kisa devre kesme kapasitesi
35kA (35.000 AJlik kisa devre ol-
dugunda salterin gérevini yerine ge-
tirmesini (agmasi) ve akabinde kisa
devre hali devam ederken salter ku-
ruldugunda tekrar acma yapmasini
ve dielektrik dayanim dogrulanmasi,
asir yuk salicilarinin dogrulanmasi
gibi bir dizi deneyden basaril cikma-
sini ifade eder.

lcs'de yukarida belirtilen manev-
ra sayisl Uctlr. Yani salterin daya-
nabilecegi uc kisa devre akiminin
maksimum degeridir.

Kisa devre kesme kapasitesi bi-

yiik olan devre kesicinin elektriksel
omrii de uzundur. Yani 16 kA'lik bir

devre kesicinin elektriksel omri ile
35 kA'lik devre kesicinin elektriksel
omrl ayni degildin. Federal Elektrik
devre kesicileri 35kA ve 65 kA kes-
me kapasiteli olarak Uretilmektedir.

Sistemin kisa devre kesme ka-
pasitesine uygun devre kesici segil-
memesi halinde can kaybi, yangin,
enerji kesintisi, cihazlarin zarar gor-
mesi, arizalarin artmasi gibi bircok
olumsuz ve kétll sonucun olusacag
asikardir. Artik evlerimizde kullandi-
gimiz otomatik sigortalar bile 10 kA
kesme kapasitesine sahipken bir te-
siste kullanilan salterlerin kesme ka-
pasitelerinin 35kA salterin altinda
olmamasi gerekmektedir. Salterin
kisa devre kesme kapasitesinin, kul-
lanilacagl yere gore hesaplanarak
tespit edilmesi ve bir Ust degerin se-
cilmesi énerilir.

Bunun yani sira Federal Elektrik
kompakt salterlerini toroidal trafo,
kacak akim rolesi ve actirma bobini
kombinasyonu yaparak kacak akim
koruma veya yangin koruma salteri
olarak kullanmak da mumkin. Devre
kesiciye actirma bobini veya dusuk
gerilim bobini takarak ve cesitli réle
kombinasyonlar kullanarak farkli is-
levlerde de kullanabiliriz. [ ]
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