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Aciklama

Bu dokiman Elektrik MUhendisleri Odasi tarafindan acik arsiv niteliginde olarak bilginin
paylasimi ve aktarimi amaci ile eklenmistir.

Odamiz Uyeleri kendilerine ait her tirld calismayr EMOP/Uye alaninda bulunan veri giris
formu aracihigi ile bilgi belge merkezinde yer almasini saglayabileceklerdir. Ayrica diger
kisiler calismalarini e-posta (bbm@emo.org.tr) yolu ile gbéndererek de bu islemin
gerceklesmesini saglayabileceklerdir. Herhangi bir dergide vyayinlanmis akademik
calismalarin dergideki formati ile aynen yer almamasi kosulu ile telif haklari ihlali s6z
konusu degildir.

Elektrik MUhendisleri Odasi Bilgi Belge Merkezi'nde yer alan tim bilgilerden kaynadi
gosterilerek yararlanilabilir.

Bilgi Belge Merkezi'nde bulunan calismalardan yararlanildiginda, kullanan kisinin kaynak
gostermesi etik acisindan gerekli ve zorunludur. Kaynak gdsterilmesinde kullanilan
calismanin adi ve yazariyla birlikte belgenin URL adresi
(http://bbm.emo.org.tr/genel/katalog_detay.php?katalog=5&kayit=23) verilmelidir.
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EKA NXa:

Gelecek Nesil KGK

Dr. Vehbi Bélat
EKA A.S.

KA AS., kendisine ‘TESID

2004-Yenilikcilik  Odiili nu
kazandiran ‘Power Management’
yaklasmmiyla bir ilke daha imza
attyor ve kritik yuklerinizin giic
korumast igin gelecek nesil Ke-
sintisiz. Glic Kaynag: (KGK) sis-
temini buglnden kullaniminiza
sunuyor.

Bilisim sektoriintin, endiistrivel
uygulamalarin artan kaliteli ve
kontrol edilebilir glic talebi, kri-
tik yiiklerin gelismis giic kay-

Sekil 1. EKA NXa KGK

naklarindan beslenmesini bir zo-
runluluk haline getirmistir. Bu
yazida EKA NXa KGK sisteminin
sundugu ustiin ozellikleri bula-
caksiniz. EKA NXa, 3 faz giris/3
faz cikig’h, cift glic doniistimli,
gercek on-line calisma sergile-
yen gelecek nesil KGK sistemi-
dir (Sekil 1). 30, 40, 60 ve 80
kVA nominal gii¢ degerlerine sa-
hip modelleri bulunmaktadir.
Asagida EKA NXa KGK sistemi-
nin yaurmminizi koruyacak gelis-
mis Ozellikleri siralanmustir:

1. Disiik Giris Akim Toplam
Harmonik Distorsiyvon (THD)
degeri

EKA NXa KGK'nin giris glic ka-
unda Aktif IGBT temelli PFC
(Giic Faktort Duzeltic) dogrul-
tucu yer almaktadir. Dogrultucu-
yu olusturan IGBT gii¢ yari ilet-
ken elemanlan KGK giris akimi-
nin vektorel yontemlerle kontrol
edilmesini ve sintizoidal olarak
sekillenmesini saglar. AC giic
kaynagindan cekilen dogrultucu
giris akimu THD degeri %3'den
kuictikttir (Sekil 2), Oysa tristor
veya diyot elemanlanyla olustu-
rulan  gliniimiiz standart KGK
dogrultuculan sebekeden THD
degeri %33 civarinda olan akim-
lar ¢eker. EKA NXa KGK giini-
miiz on-line KGK teknolojisi ile
elde edilebilecek en diisitk THD
degerine sahiptir (<%3) ve kulla-
nicinin - akim  harmoniklerini
azaltmak amaciyla pasif/aktif
filtre ve/veya 12 darbeli dogrul-
tucu kullanma zorunlulugunu
timiyle ortadan kaldirmaktadir.
Akim THD degerinde %90in
lizerinde gerceklesen bu biuiyiik
dists ile harmonik akimlarin
neden oldugu 1sil kayiplar en
aza iner, KGK'y1 ve diger ylikle-
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ri besleyen AC giic sisteminde
derin gerilim dustimleri (deep
voltage notches) olusmaz, yedek
enerfi kaynag: olarak daha di-
siik gliclerde dizel generator se-
cilebilir,

2. Yiiksek Giris Gui¢ Faktorii
EKA NXa KGK’nin girisinde yer
alan gelismis dogrultucu vapist
giris akim harmoniklerini azaltir-
ken, giris glic faktori degerini
0.99'un Gsttiine ¢ikarr (Sekil 2).
Giic faktworl, elektrik enerjisinin
ne kadar verimli kullamldiginin
bir olcttudir, degerinin buyiik
olmasi tercih edilir, Gug faktori-
niin alabilecegi en yiksek deger
teorik olarak 1'dir. Bu ideal ca-
lisma durumunda KGK sebeke-
den sadece aktif giic ceker. Gii¢
faktdrintin ‘1'e esit oldugu calis-
ma ancak, saf sintizoidal AC ge-
rilim kaynagindan, ilgili faz geri-
limleri ile ayni fazda olan ve har-
monik icermeyen saf sintizoidal
akimlar cekildiginde gerceklesir,
EKA NXa KGK, glc elektronigi
temelli sistemlerde gerceklestiril-
mesi son derece glic olan ve
karmasik/gelismis glic ve kont-
rol yapilarimin kullanilmasini ge-
rektiren gii¢ faktora iyilestirme-
sini teorik sinirlara yaklasturarak
sebekeden cekilen reaktif giici
ihmal edilebilir seviyelere indi-
rir. AC glic sisteminden sadece
aktif enerjinin ¢ekilmesi ile iglet-
menin reaktif enerji giderleri
azalir, KGK'nin girisinde vyer
alan magnetik, mekanik ve ko-
ruma elemanlarmin  boyutlar
akimdaki azalmayla oranuli ola-
rak diser. EKA NXa KGK yiik-
lenme durumundan fazla etki-
lenmeyerek %10un  tstiindeki
tim ylik arahiginda yiiksek glgc

Gerilim \A

| ;

Sekil 2. EKA NXa KGK 'nin giris gen

faktorli  calismasini - stirdiiriir
(Sekil 3).

3. DSP Kontrol

EKA NXa KGK'nin ttim kontrol
ve diagnostik islemleri gelismis
bir Sayisal Isaret Isleyici (DSP,
Digital Signal Processor) tarafin-

n/ekim iliskisi

dan vyonetilir. DSP kullanimi
elektronik kartlarda yer alan ele-
man sayisini azalur, gelismis
kontrol algoritmalarinin  uygu-
lanmasina imkan tanir, Guralti-
ye ve sicakhga bagl olarak
elektronik devrelerde ortaya ¢i-
kan  parametre  degisimleri
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Sekil 3. Giris Gric Faktoriniin yike bagh degisimi
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Communication)

Sekil 4. KA NXa KGK vektdr donilsiim prensibi

DSPnin yirittigi programlarda
s6z konusu olmadigindan elde
edilen calisma daha giivenilir ve
daha kararhdur,

4. Vektér Kontrollu Evirici
EKA NXa KGK'nin evirici giic
kati, kapali kontrol cevriminde
‘Repetitive Control’ algoritmasi-
nin uygulandigi Gerilim Vektor
Kontrol (VVC, Voltage Vector
Control) yontemi ile kontrol edi-
lir (Sekil 4). Evirici nominal ¢ikis
gerilimini olugtururken DC ara
devre gerilimini en verimli sekil-
de max. oranda (standart KGK
sistemlerine gore %15 daha faz-
la) kullanir. IGBT elemanlarini
optimum anahtarlama isaretleri
ile strdtgiinden Sintizoidal Dar-
be Genislik Modilasyon (SPWM,
Sinusoidal Pulse Width Maodula-
tion) yonteminden daha avantaj-
lidir. EKA NXa KGK'da IGBT
tizerinde olusan akim/gerilim
stresleri ve anahtarlama kayipla-
r1 daha dusiik, eviricinin elekt-
riksel dinamik davranisi daha

hizhidr,

5. Cok Katmanli Sogutma
Teknigi

Gui¢ Elektronigi cihazlarim olus-
turan farkl bilesenler, farkl giic
kayiplart nedeniyle farkli deger-
lerde 1sinin aciga citkmasina ne-
den olur. KGK sistemleri icin de
bu durum gecerliligini  korur.
KGK'nin ¢alismast sirasinda, or-
negin  transformatér, sok  gibi
magnetik elemanlar kondansa-
tor ve elektronik kart gibi parca-
lardan daha fazla s, dolayi-
styla sogutulma  gereksinimleri
daha fazladir. EKA NXa KGK,
uyguladign cok katmanh sogut-
ma (Stratified Cooling) teknoloji-
si ile asirt 1sman, daha az 1sinan
ve en az isinan devre bilesenle-
rinin farkli hava debileri ile so-
gutulmasini saglayacak sekilde
farkh noktalara yerlestirilmis fan-
lar kullanir, Daha verimli bir so-
gutmanin saglandigi bu teknik
ile sistemin toplam gurilti sevi-
yesi azalir.

Sekil 5. Cokln kanal/cokiu protokol baberiesme

6. Genis Haberlesme Olanak-
lar: ve Intelli-Slot

EKA NXa KGK Coklu Kanal
(Multi  Chanel)/Coklu  Protokol
(Multi Protocol) haberlesme ya-
pisint - destekleyen donanim ve
yazilm olanaklarina sahiptir.
KGK'da yer alan intelli-slot'a ta-
kilabilecek ti¢ haberlesme kart
(opsiyonel), yetki  dereceleri
farkl tic kullanictyt es zamanh
olarak bilgilendirir (Sekil 5). Bu
coklu protokolde, KGK calisma-
sina iliskin tim deger ve veriler
uzaktan izleme panelinde (role
kartt yardimuyla), internet orta-
minda (SNMP kartt ile) ve bina
yonetim sisteminde (JBus/Mod-
Bus destekleyen yazihm/dona-
nm ile) izlenebilir. RS232 ve
RS485  portlart  EKA  NXa
KGKnin standart seri haberles-
me portlaricir.

7. Yedeklemeli Gii¢ Kart1

EKA NXa KGK sisteminde birbi-
ri ile Ozdes iki adet glic kaynag
kartt kullanilir. Giic kaynag
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kartlart sistemde yer alan tim
elektronik kartlarin besleme ge-
rilimini olusturur, Bu kartlardan
birinin arzalanmasi durumunda
elektronik kartlanin giic ihtivac
diger gli¢ kaynag karundan sag-
lanir. Hata-Toleransh (Fault-To-
lerant) calisma olarak adlandiri-
lan bu uygulama sistemin giive-
nilirligini, diger bir deyisle MTBF
slresini artirmaya yoneliktir.

8. Genis Giris Gerilim ve Fre-
kans Araligi

KGK sistemlerinin genis giris ge-
rilim/frekans araliginda calisma-
st onemlidir. Ancak cogu kez bu
durum dogrultucu  devresini
olusturan yar iletken elemanla-
rin ve DC ara devrede yer alan
kondansatorlerin - max.  geri-
lim/akim degerleri tarafindan si-
nurlamir. Standart KGK sistemle-
rinde giris gerilim calisma aralig
-/+ 915 civarindadir. EKA NXa
KGK sistemi, sahip oldugu 305-
477 V ve 40-70 Hz giris calisma
toleranslart ile daha az sayida
akll sarj/desarj dongilstine girer,
clekirik kesintisi sirasinda dizel
generatdrin olast terminal geri-
lim degisimlerinden daha az et-
kilenir.

9. Sistem Yedeklemesi ve Du-
al Bus Uyumlulugu

Max. 6 modile kadar EKA NXa
KGK, bir paralelleme kabini kul-
lanmadan, paralel baglanabilir.
KGK moddllerinin paralel bag-
lanmas1 ya kapasite arttrimina
(Max. 480 kVA) ya da yedekli
calismaya (Max. 5+1) yoneliktir,
Tek modal ve ¢ok modiillii pa-
ralel sistemlerin cikisinda olusa-
bilecek bir anza kritik yakiin
beslenmesini risk alina sokar.

WL GG ATTIEININE YE (202 2202 S h i = ek A i

= /Paraleileme Sinyal Kablasu

E! Paralelleme Sinyal Kablosu

T

Dual Bus Sinyal Kablosu

Sekil 6. Dual Bus yaptlandirmest

EKA NXa KGK sistemi, kritik vii-
kin beslendigi tercih edilen
KGK sisteminde bir ariza olustu-
gunda vyiikiin kesintisiz olarak
diger alternatif kaynaga aktarl-
digr gercek ikili bara (dual bus)
uyumluluguna sahiptir (Sekil 6).

10. Joint Mode Calisma

Diger bir adh da ‘Kaynak Payla-
sum Modu® olan bu cahsma sekli
sayesinde kritik yikin ihtiyac
olan gliciin bir kismu sebekeden,
bir kismui da akiiden saglanir. Jo-
int mode o6zelligi kullanlarak,
ornegin clekirik kesintisi sirasin-
da KGK'yi besleyen generator-
den ne kadar giic cekilmesi ge-
rektigine karar verilebilir. Islet-
mede bulunan yetersiz glicteki
generator ile KGK arasindaki ¢a-
lisma uyumu bu ozellik sayesin-
de bir olctide karsilanir.

11. Esnek Power Walk-in
KGKlarm DC ara devrelerinde
bulunan ve akii gerilimini filtre
eden DG kondansatorler,

KGK'nin devreye alinmast sira-
sinda sebekeden asin akimlar
ceker. Yiiksek genlikli bu akim-
lar ya dogrultucu girisinde yer
alan seri direncler ile, ya da
elektronik kontrol devreleriyle
sinirlandirilir. EKA NXa KGK sis-
teminin giris akinmi, nominal de-
gerine ulasma stiresi 5 ile 30 sn
arasinda secilerelk sinirlandirila-
bilir. Zayif bir AC giic kayna@in-
dan beslenen EKA NXa KGK'da
bu deger yiksek, c¢ikis empe-
danst diistik olan giicli bir kay-
nak durumunda ise kiictik seci-
lebilir. Stresi uzun secilmis po-
wer walk-in, transformatér veya
generatorden beslenen KGK'nin
giris geriliminde derin gerilim
distimlerinin olusmasini engel-
ler. Ayarlanabilir genis araliktaki
yol alma siiresi, ¢coklu KGK sis-
temlerinde de kullanilir ve her
bir KGK modtlint belli siire
arabiklarinda devreye sokarak
generatdr sisteminin  basamak
seklinde yiiklenmemesini saglar.
Esnek Power Walk-in stresi sa-




TMMOB Elektrik Mihendisleri Odas! Bilgi Belge Merkezi Tanitim Yazilari Katalogu Kayit No: 23

Emergency
shutdown
Inverter Inverter
On Off
Fauit Alarm

Reset Silence

Sekit 7. EKA NXa on paneli

yesinde KGK'nin beslendigi ge-
nerator ve transformatoriin Hmrii
onemli dl¢lide uzar.

12. Gelismis Akia Yonetimi
EKA NXa KGK aktlerinin duru-
mu, Akillh Akl Yonetim (ntelli-
gent Battery Management) yazi-
limt ile, kritik yikte bir kesinti
riski olusturmadan ve akii kapa-
sitesini fazla kullanmadan, on-li-
ne olarak kontrol edilebilir. Ger-
cek yiik kosullarinda kalan aki
stiresi bu kontrol yardimuyla kes-
tirilebilir. VRLA tipi akiilerin kul-
lanildigy sistemlerde, yiikiin %50
ve akiden calismada kalan Ah
kapasitenin %80'in tstiinde ol-
masi halinde kestirimdeki hata
payt -/+ %15'dir. Yazilim, artan
ortam sicakhginda akt gerilimini
azaltacak sekilde ak gerilimini
regiile eder (Sicaklik Kompan-
zasyonlu  Sarj), aki omrlniin
uzamasing katkida bulunur.

13. Bakim Kolaylig1 ve Gelis-
mis Onpanel

EKA NXa KGKmn tim kritik
elemanlarina 6n taraftan ulasila-
bilir. 120x90 mm  boyutundaki
mavi renkli genis formath LCD
ckram kullanilarak KGK'nin ca-
lismast smrasindaki tim  oleiim,

ariza/uyart ve durum bilgileri iz-
lenebilir. On panelde 5 farkl
pencere ve navigasyon icin 5 tus
yer almaktadur (Sekil 7).

14. Diger Ozellikler

Yukarida anlaulan gelismis ozel-
liklerin yarmisira EKA NXa KGK
sistemleri kullanicinin faydalana-
bilecegi asagida swalanan ozel-
likleri sunmaktadir:

e EKA NXa KGK kesintisiz bir
frekans donistiiriictt olarak kul-
lanilabilir. 50 Hz sebeke gerilimi
ile beslenen cihazin ¢ikisinda 60
IHz'lik alternatif gerilim olusturu-
labilir. Bu uygulamada bypass
hatti devre dist birakilir.

e Bypass kaynag: ideal gerilim
kaynagma vyakin bir davrams
sergiliyorsa, oOrnegin isletme
kendi Urettigi giivenilir bir geri-
lim kaynagina sahipse, EKA NXa
KGK ‘Eco Mode” modunda calis-
tirtlabilir. Bu calisma sirasinda
kritik yuk, sistemin toplam veri-
mi artacak sekilde stirekli olarak
bypass kaynagindan beslenir,
bypass geriliminin calisma tole-
ranslan disina ¢ikmas: durumun-
da evirici tizerine transfer eder.

e Back-Feed korumasi, bypass
hatunda yer alan statik anahtar
tristdrlerinin kisa devre olmasi

durumunda bypass hattina ver-
lestirilecek bir kontaktorii acarak
giivenilir cahsma saglar.

* AC sebeke geriliminin calisma
arahginin disinda oldugu durum-
larda opsiyonel akiiden devreye
alma ozelligi (Black Start) yardi-
miyla KGK devreye alinabilir.

s Sistemde %100 fan yedekle-
me, toprak kacag: algilama gibi
apsiyonel ozellikler meveuttur.
* Yerlesik Class A filtre elektro-
magnetik goriiltilerin sistemde
dolasimini engeller.

Sonug

Bu yazda gelismis ozelliklere
sahip bir statik KGK sistemi ana
hatlartyla tanitilmaya  cahisilnus-
tr. KGK'lar, imalat birimlerinin
duruslarini en aza indirerek, tre-
time her acidan yaptiklan olum-
lu katki ve kazandirdiklart es-
neklikle, isletmelerde giderek
artan sayida yer almaya devam
edeceklerdir,

KGK'larin teknik ozellikleri ve
performanslan yaminda, isletme-
lerin stirekliligi acisindan dikka-
te alinmas: gereken en Gnemli
hususlardan biri, satis dncesi ve
sonrast 7 glin 24 saat stirekli tek-
nik servis hizmetinin alinabilme-
sidir.

Teknik Hizmetler Birimi, saus
oOncesi Urlin secimi, secilen Ori-
niin kurulumu ve devreye alin-
masinda bir ¢ézim ortagimz gi-
bi calismakla kalmamali, isletim
sirasinda olusacak cihaz anzala-
rnt hizla gidererek kesintisiz bir
Gretimin saglanmasinda da yar-
dimer olmalidu. EKA AS. bu
misyonu tam 27 yildir basariyla
yerine getirmektedir.



