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TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
BILGI BELGE MERKEZI(BBM)

Dokuman Bilgileri

EMO BBM Yayin Kodu : 222
Teknik Bilginin Adi : TRAFO - TRANSFORMATORLER iLE iLGiLi GENEL BILGILER ;
Yayin Dili EtrBEddA

Aciklama

Bu dokiman Elektrik Mihendisleri Odasi tarafindan acik arsiv niteliginde olarak bilginin
paylasimi ve aktarimi amaci ile eklenmistir.

Odamiz Uyeleri kendilerine ait her tirli calismayr EMOP/Uye alaninda bulunan veri giris
formu araciligi ile bilgi belge merkezinde yer almasini saglayabileceklerdir. Ayrica diger
kisiler calismalarini e-posta (bbm@emo.org.tr) yolu ile gdéndererek de bu islemin
gerceklesmesini saglayabileceklerdir. Herhangi bir dergide vyayinlanmis akademik
calismalarin dergideki formati ile aynen yer almamasi kosulu ile telif haklar ihlali s6z
konusu degildir.

Elektrik MUhendisleri Odasi Bilgi Belge Merkezi'nde yer alan tim bilgilerden kaynagi
gosterilerek yararlanilabilir.

Bilgi Belge Merkezi'nde bulunan calismalardan yararlanildiginda, kullanan kisinin kaynak
gostermesi etik acisindan gerekli ve zorunludur. Kaynak gosterilmesinde kullanilan
calismanin adi ve yazariyla birlikte belgenin URL adresi
(http://bbm.emo.org.tr/genel/katalog_detay.php?katalog=11&kayit=222) verilmelidir.
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TRANSFORMATORLER ILE ILGILI
GENEL BILGILER

Tim sarimlarda bakir iletken kullanilir ve bu iletkenlerin izolasyon malzemeleri
belirlenmis izolasyon siniflarina uygundur. Genellikle tim ELEKTRA transformatorleri
izolasyon sivisi igerisine daldirilir ve firinlanarak kurutulur. Miisteri belirtmedigi siirece B
siifi izolasyona uygun transformatorler tiretilir.
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Transformator Dizayn Semasi

BAKIR
Tim ELEKTRA transformatorlerinde 6zel emaye kapli, termal, mekanik ve kimyasal
ozellikleri transformatdr yapimina uygun, yiiksek kaliteli bakir iletkenler kullanilir.

GUC VE ISINMA

Transformatoriin nominal gii¢ degeri, transformatoriin sekonder devresinin siirekli olarak
verebildigi kVA veya VA cinsinden gii¢ degeridir.

Transformator siirekli olarak tam yiikte calistirilmiyorsa, asagidaki siirelerde asir1 ytiklere
dayanabilir.
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Tam yiikiin siirekli cekilen yiike Kabul edilebilir asir1 yiik degerinin tam yiike %
% olarak orani olarak oram
150% 140% 130% 120% 110%
50 30min | 45min | 65min | 105min | 180 min
60 25min | 40 min | 60 min 95 min 170 min
70 20min | 30 min | 45 min 80 min 155 min
80 15min | 25min | 40 min 75 min 140 min
90 8 min 15min | 30 min 60 min 120 min

Bu degerler, transformatoriin bulundugu ortam sicakligt maksimum 40 C ve deniz
seviyesinden yuksekligi maxsimum 1000 m oldugu yerler i¢in gecerlidir.

DEVREDE KALIS FAKTORU
Bazi durumlarda transformatorler siirekli olarak tam yiikte ¢alistiritlamazlar. bu durumlarda
transformator yapist asagidaki gibi kiigiiltiilebilir.

Devrede Kalis Zamami ED | = 100 x (Yiiklii Zaman/Is zamani)
Is zamam = ytiklii zaman + bos zaman
Faktor F =+ (ED/100)

Devrede kalis zamani bilinen transformatorlerin gili¢leri asagida verilen tablodan
yararlanilarak kiiciiltiilebilir.

ED % 5 10 15 20 40 60 &0
Factor F |0.22 0.32 0.39 0.45 0.63 0.77 0.89
Ornek:

1. kVA giiciindeki transformatérden ED = %40 isteniyor. Tip giicii hesaplandiginda,
Ptype =F x 1,0 kVA =0.63 x 1,0 kVA = 0.63 kVA bulunur.

GERILIM
Giris ve ¢ikis gerilimleri, miisterinin istedigi spesifikasyonlara gore dizayn edilir.

FREKANS
Firmamizin {rettigi transformatdrler genelde 50/60 Hz'e gore dizayn edilir. Misterinin
istedigi frekansa gore de iiretim yapilabilir.
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SARIM TIPi
a) Izole (seperate) sargi
Bu transformatorlerde primer ile sekonder sargilar birbirinden bagimsiz olarak sarilmistir.

.

b) Oto Sargt
Oto sargida transformator tek sargili olup, sekonder, terminal olarak ¢ikilmistir. Bu sarim
tipinde, 6nemli miktarda malzeme ekonomisi saglanabilir.

Bu sarim tiiriinde, tip giicii daima nominal giigten daha kiigiiktiir.
Asagidaki gibi hesaplandiginda

Tip Giicili = nominal gii¢ x (1-(altgerilim/iistgerilim))
Ornek: Nominal gii¢ = 1.0 kVA

Primer gerilim =440 V

Sekonder gerilim =220 V

Tip giicii = 1.0 kVA x (1-(220 V /440 V)) = 0.5 kVA

Bu transformatdr 0.5 kVA giiciiyle kullanilabilir.

IZOLASYON SINIFLARI
Kabul edilebilir Kabul edilebilir max. asir1 sicakhik
max. nominal ortalamasi
Simf yiikteki durum
v Nominal Yiik Kisa devre
sicakhigi
E 120 C 75 C 135C
B 130 C 80 C 145 C
F 155C 100 C 170 C
H 180 C 135C 200 C

Miisteri isterse H sinifinda da tiretim yapilabilir.

ORTAM SARTLARI

Ortam sicakhig -10 C'dan +40 C'ya kadar

Depolanan sicakhk |-20 C'den +70 C'ye kadar

Montaj yiiksekligi 1000m'ye kadar

Yiiksek sicakliklarda transformator giicli azalma gosterir.
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KISA DEVRE KORUMASI
Transformatorlerimizde genellikle kisa devre korumasi yoktur. Tam ve limitli kisadevre
korumalar1 miigteri istegine gore saglanir.

KISA DEVRE KORUMASIZ TRANSFORMATORLER

Bu transformatorlerde sigorta, koruma anahtar1 ve sicaklik kontroldrii eklenmemistir. Bu
transformatorlerin ¢alismasi esnasinda mutlaka bir dis sigorta bulunmalidir. Bu sigortay1
secerken transformatoriin ilk calisma aninda, primer devresinin, ¢ok kisa siire nominal
akimin,(10-30 kat1) daha fazla demeraj akimi ¢ekebilecegine dikkat edilmelidir. Bu nedenle
primer devresine gecikmeli atan sigorta kullanilmalidir. Eger ilk ¢alisma aninda yiik devrede
ise, sekonder akimindan dolay1 baslangi¢c akiminda bir ¢okme etkisi olusur.

LIMITLI KISA DEVRE KORUMALI TRANSFORMATORLER
Bu transformatdrler uygun sigorta, asir1 yiik anahtar1 veya diger koruma elemanlariyla
donatilmistir.

TAM KISA DEVRE KORUMALI TRANSFORMATORLER
Akim sinirlamali transformator olarak da bilinir 6zel tasarim metodlar ile biiyiik gerilim
diismeleri elde edilebilir.

UC FAZLI TRANSFORMATORLER
Miisterinin 0zel bir istegi olmazsa iiggen girisli ve yildiz ¢ikish olarak tasarlanir. Biitlin
baglanti sistemlerimiz, baglantilar sayfamizda goriildiigi gibidir.

KORUMA SISTEMLERI
Transformatorler DIN 40050 sayfa 10'da yer alan koruma sistemi ozelliklerine uygun
olarak dizayn edilir. Ilgili koruma sistemleri IP ve iki kod numarasi olarak tanimlanmistir.
Transformatorler ¢ogunlukla P00, IP23, IP54 koruma sistemine uygun olarak ¢aligtirilirlar.
Diger koruma sistemleri miisteri istegine baghdir.

Kod Ik Kod Ikinci Kod
Temas korumasi Yabanci madde korumasi | Sivi madde korumasi

0 Korumasiz Korumasiz Korumasiz
1 Biiyiik Parga Biiyiik Par¢a(50mm) Dik damlayan su
2 | Parmak biiyiikliigiinde parca Orta boy parca(12mm) 15 derece agiyla damlayan su
3 |2.5 mm kalinliginda tel veya is aleti | Ufak par¢a(2.5mm) 60 derece ac1yla dokiilen su
4 Imm kalinliga kadar tel veya is aleti | Kdseli par¢a(lmm) T{im yonlerden su piiskiirtme
5 Toz Tam korumal Su akintisi
6 Tam korumal Tam kurumal Siddetli akinti

Belirli bir basing ve zaman
7 .

siiresince daldirma

Onceden belirli ortamda uzun
8 e

siireli daldirma
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KURULUM TALIMATLARI .
Transformatoriin montaj sekli, sogumasini garantiliyecek sekildedir. I¢ ve dis sogutma
kanllar1 agik olmali hava sirkulasyonu engellenmemelidir.

CALISTIRIRKEN
Transformator ¢alistirilmadan once etiketteki nominal gerilim ve frekans degerinin, sebeke
degerleri ile ayn1 olup olmadig1 karsilastirilmalidir. Baglant1 vidalar1 iyice sikilmalidir.

BAKIM

bulasan toz vb. yilda iki kez kontrol edilmelidir.

Calistirma

Ve

bakim

FLEKTRA

TRONIK SANAYI VE TICARET LTD. SH .

islerini
ELEKTRA kuru tip transformatdrleri bakim gerektirmez. Baglantilar ve transformatore

sadece

yetkili

personel

yapmalidir.

BAGLANTILAR
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