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Aciklama

Bu dokiman Elektrik MUhendisleri Odasi tarafindan acik arsiv niteliginde olarak bilginin
paylasimi ve aktarimi amaci ile eklenmistir.

Odamiz Uyeleri kendilerine ait her tirld calismayr EMOP/Uye alaninda bulunan veri giris
formu aracihigi ile bilgi belge merkezinde yer almasini saglayabileceklerdir. Ayrica diger
kisiler calismalarini e-posta (bbm@emo.org.tr) yolu ile gbéndererek de bu islemin
gerceklesmesini saglayabileceklerdir. Herhangi bir dergide vyayinlanmis akademik
calismalarin dergideki formati ile aynen yer almamasi kosulu ile telif haklari ihlali s6z
konusu degildir.

Elektrik MUhendisleri Odasi Bilgi Belge Merkezi'nde yer alan tim bilgilerden kaynadi
gosterilerek yararlanilabilir.

Bilgi Belge Merkezi'nde bulunan calismalardan yararlanildiginda, kullanan kisinin kaynak
gostermesi etik acisindan gerekli ve zorunludur. Kaynak gdsterilmesinde kullanilan
calismanin adi ve yazariyla birlikte belgenin URL adresi
(http://bbm.emo.org.tr/genel/katalog_detay.php?katalog=5&kayit=21) verilmelidir.



TMMOB Elektrik Mihendisleri Odas! Bilgi Belge Merkezi Tanitim Yazilari Katalogu Kayit No: 21

Bara Sistem Muhendisligi
ve Bus Teknolojisi

ibrahim inal, Satis ve Pazarlama Md.

Dirak Endaks

ara Sistem Mithendisligi-
nin Avantajlart

200 Amper’in asildigi durumlar-
da, ihtiyac duyulan kesitlerde
kablolama zor oldugundan dola-
y1, gli¢ dagitiminin baralar vasi-
tast ile yapilmasi tek yontemdir.
Komponentler universal kulla-
nimda olduklarindan, baralar is-
tenilen yiik degerine gore secile-
bilir. Wohner'in bara sisteminde
tek islemle tim komponentlerin
elektriki kontagi ve mekanik
baglantlart saglanir Farkli bo-
yutlarda ve hatvelerde pek ¢ok
komponent matkap kullanmak-
sizin baglanarak ¢aba harcamak-
sizin bir araya getirilebilir,

Klasik kablolama ile kiyaslandi-
ginda montaj stiresi dSnemli 6l¢l-
de azalmaktadir.

Bara sisteminin kullaniminimn
¢ok esnek olmasi, montaj sii-
resinin kisalig1 ve teknik gii-
venilirliginin yiksek olmasi
sayesinde 50 kW altindaki ¢1-
kislarda bile kullanilabilmek-
tedir. Sistem Giig-Akim tara-
finda etkili bir ¢cozim saglar-
ken kontrol kisminda gele-

Bara sisteminin |
kullaniminin gok esnek
olmasi, montaj siiresinin
kisahj ve teknik
giivenilirliginin yiiksek
olmasi sayesinde 50 kW
altindaki gikiglarda bile
kullanilabilmektedir.
Sistem Gii¢-Akim tarafinda
etkili bir goziim saglarken
kontrol kisminda geleneksel

l kablolama uygulanir.

neksel kablolama uygulanir. Ma-
liyetlerin diistirtilmesi bir amac-
ken, bilgilerin iletimi ve islemi
talebinde standart bir ylikselme
gozlemlenecektir. Bilginin bir
sinyal hattindan iletildigi bas
teknolojisi, bir ¢éziimdiir,

Tim bilgi sadece bir veri hatu
Gstiinden aktarddigindan genis
sistemler kurulabilir ve belki de
ilk seferde daginik bir tasarim
mantikli bir ¢6zim olacaktir.

Yeni stil elektronik komponent-
ler gittikce ucuzlamakta ve daha
verimli hale gelmektedirler.
Hangi bus sistemi?

Bus sistemine gecis kullaniciyt
onemli élctide devreye alma ma-
liyetleri ile karsi karstya getirir.
Yapilmasi gereken bus sistemini
degistirmekten miimkiin oldu-
gunca kacinmaktir. Buna paralel
olarak benzer bus sistemlerinin
gelismesi pazara yeni girenler
icin zor bir durum yaratmakta-
dir. Farkli bus sistemleri degisen
ihtiyaclara cevap verebilecek se-
kilde tasarlanmistir ancak &zel-
liklerinin pek cogu aynmi oldu-
gundan her ihtiyaca uyabilir-
ler. Bu cesitliligin su anda
teknik gerek¢eleri bulunma-
masina karsin bu sistemlerin
sayisinda bir dists gozlem-
lenmemekredir.

Standardizasyon konusunda
yapilan ¢alismalar hentiz ke-
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sin bir sonuca ulasmamustir, Bu
konuda pazardan daha fazla
baski gelmesi gerekmektedir. Ki-
yaslama yapmak su anda zor-
dur, ¢cinkl pek cok tretici miis-
terilerine oneride bulunurken
cozimlerini kendi sistemleri ile
sinirlamaktadirlar,

Bus teknolojisinin mutlak bir ge-
reklilik olmadigi durumlarda da-
ha fazla secenek karar vermeyi
zorlastirir.

Misterinin karar verirken kul-
lanmas: gereken kriterler asagi-
daki tabloda 6zetlenmistir. Bara
sistemlerinin cok cesitli olmasin-
dan dolayr Wéhner ECS sistemi-
ni tiim bara sistemlerine uyumlu
olabilecek sekilde tasarlamustir.
1k etapta basit endiistriyel uygu-
lamalar icin aktiiator-sensér ara-
birim (Asi) olusturulmustur ve
bu trin pazarda buyiik élclide
kabul gormiistiir.

Ozellikle genis olcekli alanlarda
farkhh bus sistemleri kullanildi-
ginda maliyetler arttigindan do-
layr montaj operatorleri daha
uyumlu ve yiksek verimliligi
olan bir sistemi tercih ederler.
LON ( Yerel Isletim Ag1 ) bus, bu
talebi muikemmel bir sekilde
karsilar. Bunun sonucunda da
bu trin pek ¢ok iireticinin ve
kullanicinin  tercihi haline gel-
mistir. Asi'nin basarisindan sonra
ECS ve LON sistemleri birlestiril-
mis ve iki yeni ESC- LON modii-
1t E/A ve PT 100 gelistirilmistir.
Bu modiiller LonMark uyumlu-
dur ve diger tim ureticilerin
LON komponentleri ile kombine
olabilir. 3 CPU ‘lu yiiksek perfor-
mans potansiyeline sahip 3120

Teknik Parametreler:
[stasyonlann sayist

Uygun komponenlerin genisligi
Sinyal tipleri, kumanda seti

Her bir nodun kapasitesi,
Etkilesim bagisikhigi, glivenilirlik
Tepki (yanit) suresi,
Transmisyon yayint

Yap, hiyerarsi

Bus topolojisi, genlesme 6zelligi

e Sistem Gerekleri

¢ Baglanti maliyetleri

Hardware ( soketli kartlar, giic kaynaklari, 6zel kablolar)

* Bilginin, literatiiriin, egitimin ve yazilumin ulasilabilirligi
Teknik ozellikler saglandiktan sonra pazarda yer alinabilir.

Tablo 1

E2 Noron cipi ile endustride oto-
masyon alaninda yeni kapilar
acmaktadir. Orn; kendi kendini
regiile eden gii¢ devreleri ile lo-
jik fonksiyonlarin entegrasyonu
miinkiin hale gelmektedir.

Sisteme entegre edilmis akilli
noron cipleri ile bilginin ¢ok
hizli islenmesi miimkiin olur.
Sonugta da bus ag: lizumsuz da-
ta gecislerine maruz kalmaz. Bu
gercek zamanl islem modu
LON'u pek c¢ok endustriyel uy-
gulama icin uygun kilmaktadir.
Ayrica, yiksek hizli dinamik
prosesler uygun devrelerle y6-
netilebilir hale gelmistir.

Bus tistlinden aktanlan tek kont-
rol verisi, ayar girisleri, start
palslan ve hata mesajlaridir.

Hedeflenen en yakin uygulama-
ya ulasmak icin LONun ECS
modiillerine farkli programlar
eklenebilir. At olusturmak icin
sistem entegratdori her bir no-

dun arasinda gerekli baglantila-
r1 saglar. Programin tim bolim-
leri ki buna programli baglant-
lar da dahil, kalict hafizada sak-
lanir ancak gerektiginde degisti-
rilebilir. Her nodun kendi prog-
ramu vardir ve birbirlerinden ba-
gimsiz calisirlar ve bu ozellikleri
sayesinde SPC formunda bir
merkez birime ihtiya¢ duyulmaz.

Onceliklerin tayin edilmesi, i¢
baglantilarinin yapilmast ve uy-
gun bir yapmin temini ile hiye-
rarsik bir diizen yaratilabilir. Te-
oride nodlann sayist 32000°e ¢1-
kabilir. Biikiilti cift tel kablo kul-
lanirken, agin kapsama alani
maksimum 500 metredir. Her-
hangi bir topoloji formu secilebi-
lir ve tiim nodlar birbirlerine pa-
ralel baglanabilir. Uyumlu bir
modem temin edildiginde LON
ag uzaktan kontrol icin de kul-
lanilabilir.

ECS modiili icin secilen trans-
misyon ortami, ¢iplak iki telli
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kablo i¢in FIT10A alict-vericidir.
Her nodda bulunan ¢ CPU'dan
biri komunikasyon amach olarak
kullanilir ve hatalari tespit etmek
veya etkilesim etkilerini engelle-
mek icin bir program icerir.
Veri aktarimi, bilgilerin komp-
leks bir sekilde kodlanmasi ile
garanti aluna alinmugtir. Opsiyo-
nel olarak programa komiinikas-
yon sonuclaninin dogrulanmasi
islemi de eklenebilir,

Basit programlama teknikleri ile
olasi tiim hatalar tespit edilebilir.
ECS Asi modiillerinin tiretim ma-
liyetleri diisitkken ECS LON mo-
diillerinin tretimi oldukeca mali-
yetlidir. Ancak buna karsilik ECS
LON  kullamilirken 5
herhangi bir yardim-
ct cihaza ihtiya¢ du-
yulmaz.,

Busbar Sistemleri
ve Bus Teknolojisi
Kombinasyonu

ECS, ister Asi, Ister
LON ile olsun, direkt
yol vericiler, ters yol-
vericiler, Dahlander
Devreleri ve Yildiz —
Ucgen  kombinas-
vonlart gibi tipik pa-
no  kombinasyonlar
igin tasarlanmustir, 24
V dc'de | her cikis
0,5 A yik alabilir ve
40 Wa kadar kon-
taktorlerin dogrudan
kontrolii  saglanabi-
lir.  Koruma smnift
1P20 dir.

Bu modiller herhan-
gi bir dreticinin salt

Bus sistemine gecis 1
kullaniciyi nemli dlciide
devreye alma maliyetleri

ile karsi karsiya getirir.
Yapilmasi gereken bus
sistemini degistirmekten
miimkiin oldugunca
l kacinmaktir.

donanimlart ve Wohner'in 40
mm veya 60mm bara adaptorle-
ri ile kullarulabilirler. Temel mo-
diller, N ve PE potansiyelini
saglayarak elektronik donanim
icin iki kat yer acilmasin saglar.
Birimlerin tiimi 300 mm yiik-

seklige sahip panolara uyar ve
bu agidan bakildiginda tim 1SO
kabinleri ile uyumludur.

Sonug olarak herhangi bir siste-
me modiler tasanm prensibi uy-
gulanabilir. Bu uygulama kablo-
lama calismalarini azaltr daha
da dtesi bu sayede pano boyut-
larinin kiiciilmesini saglar.

400V, 16 A girisli giiclerde, kab-
lo konnektér vasttasi ile direk
olarake ECS modiiliine baglanir.

Sisteme entegre edilmis bazen
serbestee programlanabilen LED
ler komiinikasyon ve yardimei-

glic devrelerinin - durumlarinin

izlenmesini ve prob-
lemlerin  erken tespit
edilmesini saglar.

Modiiller, ters polarite-
ve, kisa devre, asin yiik
ve ters gerilimlere kars
korumalidirlar, ECS
modiliinde bulunan si-
gorta  sistemin  zarar
gbrmesini engeller.
Eger komiinikasyon ke-
silirse, LCS modiilleri
glivenlik durumuna ge-
cerler.

ECS LON modullerinin,
test ve bakim isleri icin
manuel kontrol meveut-
tur.  Sistemin devreye
almmasi ve tespiti isim
plakasinin alunda  yer
alan hizmet pini ile da-
ha kolay hale gelmistir,

ECS Modiilleri tek tek
DIN RN 50022 raylarin
tstline monte edilebilir.



