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Aciklama

Bu dokiman Elektrik MUhendisleri Odasi tarafindan acik arsiv niteliginde olarak bilginin
paylasimi ve aktarimi amaci ile eklenmistir.

Odamiz Uyeleri kendilerine ait her tirld calismayr EMOP/Uye alaninda bulunan veri giris
formu aracihigi ile bilgi belge merkezinde yer almasini saglayabileceklerdir. Ayrica diger
kisiler calismalarini e-posta (bbm@emo.org.tr) yolu ile gbéndererek de bu islemin
gerceklesmesini saglayabileceklerdir. Herhangi bir dergide vyayinlanmis akademik
calismalarin dergideki formati ile aynen yer almamasi kosulu ile telif haklari ihlali s6z
konusu degildir.

Elektrik MUhendisleri Odasi Bilgi Belge Merkezi'nde yer alan tim bilgilerden kaynadi
gosterilerek yararlanilabilir.

Bilgi Belge Merkezi'nde bulunan calismalardan yararlanildiginda, kullanan kisinin kaynak
gostermesi etik acisindan gerekli ve zorunludur. Kaynak gdsterilmesinde kullanilan
calismanin adi ve yazariyla birlikte belgenin URL adresi
(http://bbm.emo.org.tr/genel/katalog_detay.php?katalog=2&kayit=11) verilmelidir.



™ KOMPANZASYON

TMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi Bilgi Belge Merkezi Yayinlanmis Makaleler Katalogu Kayit No: 11

Kompanzasyonun Gerekliligi

Mustafa Sezgin (Elektrik Elektronik Teknik Ogretmeni)

Federal Elektrik

miwmarif akimin  endiistride
kullanilmasinin yaygmlagma-
st sonucunda aktf giictin yam
sira reaktif giic kavrami da orta-
ya ciknustir.

Endiistride genis bir kullamm
alamina sahip olan transforma-
161, bobin ve motor gibi endiik-
siyon prensibi ile ¢ahsan aheilar,
fonksiyonlanni yerine getirebil-
mek icin manyetik alana ihtiyac
hissederler. Gerekli manyetik
alan, reaktil akim ve dolayisiyla
reakdfl giic ile temin edilir,

Endiktif giiclerin cekmis oldugu
aktif giic, ahalarda faydah hale
dondsiar, Ornegin - motorlarda
mekanik giice, simcilarda termik
glice cevrilir. Fakat ¢ekilen reak-
tif gli, faydal gice doniistiiri-
lemez.

Teknolojik gelismeye paralel
olarak eleltrik enerjisine olan ta-
lep devamh artmaktadir. Artan
talebi karsilayabilmek igin, yeni
santraller kurma ihtiyaci dogar,
Ancak biyiik sikinulara dastl-
meden baz idari ve teknik ted-
birler alinarak artan enerji talebi-
nin bir kisnu karsilanabilir.

Soz konusu tedbirler:

a- Yaz saati, kis saati uygulama-
51

b- Tiketimin yiksek oldugu pu-
ant zamanlarinda yiiksek tarife
ficretinin uygulanmasi

¢- Giig katsayisinim diizenlenme-
si olarak siralanir.

Yaz saati, kis saat uygulamasin-
da giin sigindan daha fazla ya-
rarlanhr. Uygulama sona erdi-
ginde yapilan enerji tasarrufu
yayin organlarinca duyurulmak-
tachr,

Ulkemizde elektrik enerjisi titke-
timi istatistigine bakildiginda, sa-
at 06.00/17.00 arah@mda %30,
17.00/22.00 araliginda %49,
22.00/06.00 araliginda  %21'lik
bir oran gize carpmaktadir.
Elektrik abonelerinin  belirtilen
¢ zaman dilimi icerisinde ne
kadar enerji sarf ettiklerinin tes-
pit edilebilmesi maksadi ile
elektronik  elekirik  sayaclarmin
kullanilmast zorunlu hale getiril-
mistir, Giin icerisinde esit bir tii-
ketimin  saglanabilmesi  icin,
0649’ luk  bir tiketimin  oldugu
17.00/22.00 saatleri arasinda
yiiksck ticret tarifesi, %21'lik ti-
ketimin yapilchi 22.00/06.00 sa-
atleri arasinda diisiik ticret tarife-

si ile faturalar diizenlenmekte-
dir. Bu uygulama ile homojen
bir elektrik titketimi saglanmasi
ve sonucunda enerji tasarrufu
amaglanmaktachr.

Tesislerde giic katsayist diizenle-
mesi yapildiginda;

a- Endiktf ahalar icin gerekli
reaktif giic ahalarnin yamnda
iiretilecedi icin jenerator, trafo
ve enerji nakil hatlanndaki yiik-
lenmeler azalr.

b- Tesislerdeki toplam  gerilim
diistimil azalir,

¢- Sistem i¢indeki toplam kayip-
lar azalir.

d- Meveut tesislerde degisiklik
yapmadan daha biytik aktif ti-
ketici kitleleri beslenebilir,

Reaktif Gii¢ ve Reaktif Giig
Katsayisi

Omik ahcilar sebekeden faz ge-
rilimi ile aym fazda olan aktf
akim cekerler, Endiktif aheilar
ise, aktf akimla birlikte manye-
tik alanlanm olusturabilmek icin
faz geriliminden 90° geri fazda
reaktif akmu cekerler.

Aktif ve reakuf akim vektdrel
olarak toplanmir ve goriiniir akim
olusur.



Endiiktif karakterli olan mikna-
uslanma akim manyetik alanimin
olusumu  sirasinda  sebekeden
¢ekilir. Manyetik alan ortadan
kalkarken sebekeye iade edilir.
Bu nedenle reaktif giig, firetici
ve tiketici arasinda seheke fre-
kansinin iki kat bir frekansla sa-
L.

Bobinlerde ani gic pozitif (+)
ise, giic akisi kaynakian vyiike
dogru, negaif (-) ise, yiikten
kaynaga dogrudur. Tam periyot
akimda, bobin iki kere dolmakta
ve iki kere bosalmaktadir,

5= Gortiniir (zahiri) gl

¢ = Faz Aqsi

P= Aktif Gii¢

Q= Reaktif Gilig

I= Garinir Akin
Ip= Aktif Akim
Ig= Reaktif Akim ise, goriinir

glig,
Faz degerler dikkate alinirsa
S=3UL1f VA

Hat degerler dikkate alinirsa
S=V3. Uh.lh VA olarak bulu-
nur.

U

Iy Q

Faz gerilimi (U ile
Aktil Akam (Ip)
Aktif Giig (P) aym fazdadir,

II‘=I Cos ¢ (A)
I=1Sin @ (A)

I'= I'p+l'g (A)
P=5Cas ¢ WATT
Q = 55in @ VA
S =P +Q° VAR
bagmulan bulunur.

Reaktif Gii¢ Uretimi

Reaktif giicii tiretebilmek i¢in iki
y’ﬁfll(_‘]'l'l mevoeutiur,

a- Dinamik faz kaydiricisi

b- Statik faz kaydiricis:

Dinamik faz kaydinalanmin ba-
sinda, asim uyartulmus  senkron
makinalar gelmektedir. Kom-
panzasyonu saglayabilmek icin
bir senkron makine, enerji nakil
hatunin sonuna ve Gretim mer-
kezlerinin basina paralel bagla-
mir. Bu makinelerin aynica tahrik
edilmelerine de gerek yokiur.
Sebekeden bosta, ¢alisma kayip-
lanim karstlayacak  kadar aktif
giic cekerler.

Dinamik faz kaydincilan, senk-
ron makinalar olduklanndan ba-
kir, demir, strtlinme ve riizgar
kayiplarim icerirler. Bakima ihti-
yaclan fazladir. Blyik gliclerde
insa edilmeleri ekonomik degil-

dirler.

Statik faz kaydinalan, kondan-
satorlerdir. Kondansattrlerin ka-
yiplar, nominal gliclerde bile
2%0,5'in alundadir. Bakimlan yok
denecek kadar azdir. Her giigte
kolaylikla temin edilebilir. Ttike-
ticinin hemen ucuna baglanirlar
ve az yer kaplarlar. Ornegin, ye-
ni Grlinlerimizden Federal Kon-
dansatdrlerin kayiplari, % 0,25W
/KVAR'dir. Benzerlerine gore da-
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ha az yer kaplar. 100,000 saatten
fazla istatistiksel dGmre sahiptirler
ve kondansatorler; 5, 10, 12,5,
15, 20, 25, 30, 40, 50 kVAR giig-
lerde temin edilebilirler.

Kompanzasyonun Tesisler
Uzerindeki Etkisi

Reaktit giic ihtivacint tespit ede-
hilmek icin, sistemden cekilen
zahiri gi¢ (51) ve  buna ait
olan gic kat sayisim (Cos @1)
ve ckanlmas: istenen gic kat-
sayisi

(Cos ¢2) bilmek gerekir,

Gii¢ kat sayisim Cos@2 degerine
ulasturacak kondansatér giictini
(Qc) tayin edebilmek icin iki yol
kullambir,

a- Aktif gii¢ sabit wtulur, Gérii-
ntir giic kigtltilir.

QZ | Q( | Q]
P,
P =Sabit
Qec=0Q1 - Q2
V1-Cos
Tang = e veya

Cosp



Sin
Tang = .-
Cosgp
Cos 0.95 = 18197
Cos 0,7 = 45,57°

Vektorde tesisteki ilk degerler
aktif gtic Py, gériiniir giic S,, go-
riiniir giice ait faz acisi @1 ve ¢e-
kilen reakrif giic Q,'dir,

Kompanzasyon sonucunda, Pl
aktif giic sabit wtulurken, kom-
panzasyon i¢in eklenen Qe giicii
sonucunda Q1 realaif giicii Q2
seviyesine; S1 goriiniir giicli §2
seviyesine  inmis ve @1 agisi
Q2'ye yiikselmistir, Reaktil giig-
ler;

Q= Pl.uan @,....... kVAR
Q= Pl.an g,.......... kVAR

Gerekli kondansator giict;
Qe=Q, - Q,

Qc=P, (tan @1 — tan ¢2)........
kVAR olarak bulunur,

Ornegin; kurulu bir tesiste watt-
metreden dlgiilen aktf giig, 1000
KWtr, Ayni tesiste cosinusmetre
0.7 gii¢ kat sayisimi gostermekte-
dir. Kompanzasyon sonucunda,
ulasilmak istenen giic kat sayisi
degeri 0,95'ir.

Bu degerler dogrultusunda  sis-
temdeki ¢ekilen goriiniir giic;

Pl 1000
S=—  § =—
Cos @1 0,7

S, = 14285 kVA

P, aktif giicii ve S, goriiniir giict
ile ¢ekilen reaktif giic;

QP = §1' - p1?
Q1° = 1428 5" — 1000°
Q1 = 1020,2 kVAR

Aktif giig (P1) sabit tuulup giic
katsayisi Cosp = 0.95 vapilirsa,
resisin yeni giic katsayisi dogrul-
tusunda ¢ekilecek goriiniir gii-
cly

Pl 1000

S51= 51 =
Cos @2 0,95

52 = 10526 kVAR
Yeni reaktil giicii;

Q2 = §2* — pI*
Q2 = 1052,6" — 1000
Q2 = 3285 kVARdir,

Bu degerleri saglayabilmek icin
gerekli kondansator giicti;

Qc=Q, - Q,
Qc= 10202 — 3285 kVAR

Tesisin 1000 kW aktif giict sabit
tutularak 3285 kVARhk kon-
dansatorle tesiste  kompanzas-
yon yapilous, glc  katsayist
0,7den 0,95'e cikartilnus ve go-
riiniir glicte %026,3'lik bir azalma
temin edilmis durumdadir,

b- Gértintir giic sabit tutulup,
aktil glic arttinlabilir,

5 =8,
P, > P,

Tesisten alnan ilk gti¢ bilgileri
P, aktil giic, S, gorliniir giic ve
bu giice ait @, agisidir. Kompan-
zasyonun sonucunda @, acisi
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, Q, %
E QC
; —q
P, s,
S
0

@2'ye cikarulmis tesisin goriindir
guch 5, aynen korunmus ancak
P, akdf giic P, seviyesine yiiksel-
mis bulunmaktachr.

Yukanda verilen érnekte Cos @1
= 0,7 ve P1 = 1000 kW iken S1 =
14285 kVA olarak bulunmustu,
Cos = 0,95 i¢in yeni aktif giig;
P, =5,.Cos @2

P, = 1428,5.0,95

P = 1357 kW

Yeni reaktif giic;

Q,-: - S:.- L I"_-'I

Q;' = 1428,5" - 1357

Q. = 446.27 kVAR olarak bulu-
nur.

Gerekli kondansator giicti;
Qc=0Q,-Q,

Qc = 1020,2 — 446,27 = 573,93
KVAR'dir.

Kompanzasyondan énece ¢alisti-
rilabilen akdif ahalar 1000 kW
iken, kompanzasyon sonucunda
ek bir yaunma gidilmeden 357
kKWhik bir aktif' gic artisi olmus
ve tesis daha [azla bir aliciyi bes-
leyebilir duruma gelmis bulun-
maktachr,
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