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Aciklama

Bu dokiman Elektrik MUhendisleri Odasi tarafindan acik arsiv niteliginde olarak bilginin
paylasimi ve aktarimi amaci ile eklenmistir.

Odamiz Uyeleri kendilerine ait her tirld calismayr EMOP/Uye alaninda bulunan veri giris
formu aracihigi ile bilgi belge merkezinde yer almasini saglayabileceklerdir. Ayrica diger
kisiler calismalarini e-posta (bbm@emo.org.tr) yolu ile gbéndererek de bu islemin
gerceklesmesini saglayabileceklerdir. Herhangi bir dergide vyayinlanmis akademik
calismalarin dergideki formati ile aynen yer almamasi kosulu ile telif haklari ihlali s6z
konusu degildir.

Elektrik MUhendisleri Odasi Bilgi Belge Merkezi'nde yer alan tim bilgilerden kaynadi
gosterilerek yararlanilabilir.

Bilgi Belge Merkezi'nde bulunan calismalardan yararlanildiginda, kullanan kisinin kaynak
gostermesi etik acisindan gerekli ve zorunludur. Kaynak gdsterilmesinde kullanilan
calismanin adi ve yazariyla birlikte belgenin URL adresi
(http://bbm.emo.org.tr/genel/katalog_detay.php?katalog=5&kayit=18) verilmelidir.
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Tirk miihendis LED’li ampullerin 1sinma sorununu
cozdi

Cumhuriyet Bilim Teknik, sayi1:1233, 05.11.2010

Soy: Reyhan Oksay

Amerikan General Electric (GE) sirketinin ARGE boliimiinde c¢alisan Tiirk miihendis
Mehmet Arik ve ekibi, 1sinma sorunu ¢oziimlenmis LED’li ampullerin prototipini
gelistirdi. Konvansiyonel akkor ampullere gore %70 tasarruf saglayan LED’li ampuller
yaklasik 20 yil dayanabiliyor.

GE sirketi Kurumsal Arastirma ve Gelistirme Boliimii’'nden (CRD) bilim insanlar1 Tiirk
mithendis Mehmet Arik’in liderliginde yiiriittiikleri calismada, jet motoru sogutma
teknolojisinden yararlanarak, LED ampullerindeki 1sinma sorunu ¢o6zdi. Minik LED
ampullerin yan yana getirilmesiyle olusturulan100 vatlik ampullere esdeger 151k verecek
olan LED’li ampullerin, bugiin kullanmakta oldugumuz akkor ampullerinin yerini almasina
kesin goziiyle bakiliyor. Ayrica bunlar LED ekranli elektronik cihazlarda da yaygin olarak
kullanilabilecek. Ornegin bilgisayarlar veya LED ekranli cep telefonlar1 daha az 1smacak
ve daha az enerji tiiketecek.

Avantajlar1 — Dezavantaji: LED’li ampullerin en 6nemli avantaji akkor ampullerden %70
daha az enerji harcamasi. Ayrica yaklasik 20 yillik bir 6mre sahip olmasi. En 6nemli
dezavantaji ise fiyatinin 40-50 dolar aralifinda olacak olmasi. Ancak bu fiyatin zamanla
diismesi bekleniyor. Kaldi ki ampulii gelistiren miihendisler, 20 yillik bir kullanim
stiresinde Odenen elektrik faturalarinin normal ampul kullanimindan %70 daha diisiik
olacagini ve uzun vadede fiyatin1 amorti edecegini sdyliiyor.

Ozetle 1.500 liimenli prototip, 100 vatlik halojen ampuller kadar 151k verecek, ancak iigte
biri kadar enerji tiiketecek.

Patentli Sogutma Teknolojisi: Bilim insanlar1 son 15 yildir 151k sagan diyotlar (LED’ler)
gibi kati-hal aydinlatma (SSL) teknolojileri iizerinde ¢alistyor. Mehmet Arik’in, LED
ampullerdeki termal yonetim sorununu ¢ézmeye yonelik ¢alismasi, yiiksek verimli LED
aydinlatma teknolojilerinin yaygin kullaniminin kapisini araliyor. Ancak LED sistemleri
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i¢in yiiksek liimen gereksinimi, hem ¢ip hem de sistem diizeyinde kac¢inilmaz olarak ciddi
termal sorunlara yol aciyordu. Iste Arik, bu sorunu jet motorlarindaki sogutma
sistemlerinden esinlenerek diisiik maliyetle ¢6zen prototipi liretmeyi basardi.

Havacillkk Ve Enerji’den Beslenen Teknoloji: GE’nin sogutma ¢oziimleri, sirketin
Havacilik ve Enerji boliimlerinde kullanilan teknolojiye dayaniyor. GE Kiiresel Aragtirma
Merkezi, akiskanlar mekanigi konusunda diinyaca taninmis uzmanlardan olusuyor. Ekip,
ucak motorlarindaki basing kayiplarim1 azaltan ve rilizgar tiirbinlerindeki gii¢ iiretimini
optimum diizeye ¢ikartan hava akisi ve yanmayi kontrol altinda tutan inovatif yontemler
gelistiriyor.

Arik bu konudaki deneyimlerini sOyle aktariyor: “Aymi binada bir kat asagidaki
meslektaslarim jet motorlarimin enerji tiirbinlerinin verimliligini artirmaya yonelik
calismalar yapiyor. LED ampullerde, ornegin, bu sogutma teknolojisini kullanarak 1st
transfer hizin yiikseltiyoruz ve ampullerdeki ¢ip sayisint azaltabiliyoruz.”

ARIK YENI AMPULU TANITIYOR
Mehmet Arik dergimizin yeni teknoloji ile ilgili sorularini yanitladi:

* Daha once Philips ve Siemens gibi sirketler de LED ampul gelistirmislerdi. Onlar da
mutlaka sogutma sorunu ile ilgilenmislerdir. Sizin ¢oziim sekliniz (jet motorunun
sogutma sisteminden esinlenerek) onlarinkinden farklh bir sistem mi? Bulusunuzun
temeli sogutma sistemine mi dayaniyor?

LED teknolojisi ile ugrasan sirketler degisik sogutma tekniklerini kullaniyor. Ozellikle
pasif sogutma secilen bir teknik. Bunun i¢in bir “heat sink” gerekiyor. Bu da agirligi ve
sistemin boyutlarini ¢ok artirtyor. Unutmamak gerekir ki LED’lerin ¢ip sicakligr 100 C’nin
altinda tutulmali, verim ve dmriinii artirmak i¢in. Bazi lambalarda pasif sogutma bir ¢6ziim
olabilir, ¢iinkii az 151k veriyorlar. Mesela 100W’lik bir Tungsten lambay1 degistirmek i¢in
LED lambas1 yapmak, su anda kullandigimiz standart lamba boyutlarinda, miimkiin degil.
O ylizden aktif sogutma kullanmak gerekiyor.

Bizim gelistirdiginiz teknoloji mikrofluidik (mikro akigkanlar) dedigimiz teknoloji. Bu
teknoloji ucak motorlarinda, gaz tilirbinlerinde, riizgar tiirbinlerinde kullaniyor. Ama
akigskanin akisini kontrol etmek icin ve basing diisiislerini azaltiyor. Sirkette, bu konularda
diinyanin en iyi aragtirmacilar1 var. Temel fikir buradan ¢ikt1. Biz akiskanin akisini kontrol
ederek, 1s1 transferi yapiyoruz. Evet bu agidan ilk ve tek bir sistem.

* Bu sogutma sistemi baska cihazlarda da kullamlabilir mi?

Evet, bu sogutma sistemini bagka sistemlere de uygulamak miimkiin. Ozellikle
bilgisayarlara, cep telefonlarina (Iphone4, Blackberry etc), LED’li televizyonlara, ve
diisiinebildiginiz biitiin elektroniklere.

« Uzerinde calistigimiz bagka projeler var mi, ka¢ patentiniz var?

Ozellikle, disarida Amerika ve Tiirkiye’deki ¢ok kabiliyetli bilim adamlariyla calismalarim

var. Bunlarin bir kism1 Amerika devlet laboratuvarlarinda veya iiniversitelerde. (ABD ve
Tiirkiye) Hayalimdeki en yararli proje, ufak boyutlardaki enerji sistemleri ve giinliik
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hayatimizin 80% inde kullanabilecegimiz mikro-nano sistemler. Bunlar iizerinde ¢alismak
isterim. 40 civarinda patentim var. Bunlarin 15 tanesinin islemi bitmis patentler. 25 tanesi
ise son agamada. Ayrica bu sene 4 tane daha patent bagvurusu yaptim

* Bu ampuller ne zaman Tiirk pazarinda satisa ¢ikabilir?

GE olarak diinyanin her yerinde iiriinler iiretip sattyoruz. Gelistirdigimiz lambalar su anda
giivenilirlik ve optimizasyon asamasinda. Daha sonra bizim aydinlatma sirketimize
gonderecegiz, onlar pazarlayacak. Tiirkiye’ye ne zaman gelir onu tam bilemiyorum ama
Amerika’da ¢iktig1 zaman, Tiirkiye’den de siparis edilebilir.



